
为振兴东北畅通血脉

十二月的吉林省桦甸市，白雪皑皑，阵阵白
雾伴着穿谷山风，让人感觉异常萧瑟与冷寂。
不远处的施工现场，却热闹非凡，运输车辆来回
穿梭，搅拌机与装载机的轰鸣声汇集成一曲欢
快的《冬日恋曲》。
2021年3月，蒲烟高速公路路面工程正式

动工，为当地经济发展注入了一剂强心剂。如
今，工程已完成将近半，从高空眺望，宽阔通畅
的高速公路犹如一条长龙，舞动在白山黑水
间。中铁四局（大）蒲（柴河）烟（筒山）高速公路
一分部（一公司）全体员工在这片黑色土地上诠
释着中铁人“发展交通、服务社会”的历史使命。
“该项目建成后，将为长春市往来延边州以
及长白山、白山、通化、大连等方向开辟快捷通
道，对带动沿线资源开发及旅游事业发展，加快
吉林建设交通强省的目标具有重要意义，也将
极大助力东北老工业基地振兴。”一分部常务副
经理左小红自豪地说道。

鏖战雪域扬铁军精神

一分部位于桦甸市公吉乡，这里每年10月
至来年4月都会持续降雪，气温最低可至零下
二十几摄氏度。在寒冷地区进行室外施工尤其
艰难，建设者面临着“极限挑战”。
今年3月，大雪纷飞，凛冽的寒风夹杂着大

山的低语，吹得施工现场四周的刀旗猎猎作
响。一分部管段冬季冻土最大深度为1.2米，由
于沥青路面材料受到太阳强辐射、持续低温、大
温差、频繁冻融循环等诸多因素综合影响，同一
般地区的沥青路面材料存在显著差异，现行常
规设计方法在保证混合料和路面的使用质量方
面面临严峻考验。为改变这一现状，一分部积
极开展“双碳”战略下寒冷地区持强增韧型橡
胶-水泥稳定碎石基层材料研发与应用关键技
术研究，通过利用废旧轮胎加工成橡胶颗粒按
比例投放在集料中，增加水泥稳定碎石半刚性
基层材料的韧性，缓解路面各结构层刚度差异
性，有效提高其抗裂性能，减少因基层开裂引起
的路面反射裂缝，成倍延长路面整体结构的使
用寿命与大中修周期，大幅降低路面全寿命周
期的资源消耗与建养成本。

创新工艺促提质增效

经过几十年的发展，黑色路面已经成为一
公司的“拳头产品”。“如何加强在‘黑色路面’施
工方面的探索与创新，做优做强黑色路面专业
板块，擦亮一公司黑色路面‘王牌军’的招牌，真
正在这里实现企业经济效益、品牌效益的双丰
收。”左小红时刻挂在心上。
由于一分部管段地处东北吉林，冬季严寒

漫长，夏季短促多雨，有效施工天数短。根据前
期路基交验少、段落不连续、工期压力大等特
点，一分部研究制定水稳底基层、基层双层连铺

施工方案。此方案较传统的单层摊铺施工，不
仅简化基层施工程序，同时节约一层层间的水
泥浆洒布量，减少两层养护成本，缩短施工周
期，保证层间连接质量，降低设备转场安全风
险。据统计，水稳底基层、基层双层连铺较单层
摊铺每公里可节约成本约1.30万元。
在底基层、基层的摊铺施工中，针对水稳施

工的边缘部分易出现松散、塌边和水泥浆边缘
部分喷洒不均匀等问题,一分部结合摊铺特点
创新研发水泥浆自动搅拌喷洒装置, 对边缘部
分结构层均匀喷洒水泥浆，有效解决水稳摊铺
过程中边缘部分的层间连接问题，提高边缘部
分的强度，保证水稳层边缘部分的施工质量，节
约成本的同时又能保障施工质量。一分部还在
土路肩施工时采用滑模摊铺机施工工艺，确保
线型顺直、表面平整，不仅施工质量得到控制，
还提高施工进度和减少人力的投入，创造了良
好的经济效益，为今后推广使用积累了经验。
每日施工由每公里 500米提升至 500至 1000
米，节约成本约0.83万元。
“为加快施工进度和节约成本，我们在路缘
石L型基座的施工中也大胆改进，积极推广应
用滑模摊铺机施工工艺，同样也达到了整体线
型顺直、外观一致的效果，施工质量也同样得到
了保障。”左小红介绍道。

“信息化”赋能“数字化”公路建设

大蒲柴河至烟筒山高速公路是延吉至长春
高速公路的中间主要路段，全长191.374公里。
其中，一分部承担蒲烟高速公路76.6公里路面
的施工任务，面临着施工线路长、施工作业面多
等挑战。
如何实现对施工的实时管理，一分部将信

息化作为建设单位吉林省高速公路集团有限公
司打造“数字化高速公路”的突破口，率先采用
路面信息化多模块联动方案，抽调技术人员组
建专业团队，与国内有关软件开发公司联手，量
身定制、全新开发符合蒲烟高速工程建设实际
需要的信息化管理系统。该系统涵盖从沥青混
合料试验、混合料生产运输到路面摊铺碾压的
全流程数据采集，通过移动云平台的管理、统计
分析和实时提醒，实现对路面作业流程的信息
化管控。该系统主要由试验室数据采集、水稳/
沥青拌和站数据采集、混合料运输管理、摊铺碾
压管理、环境监测等部分组成，可实现对施工现
场的全方位、全过程、一体化的监管。同时，从
原材料进场、拌和站配合比、运输车辆定位、摊
铺机可视化监控、碾压质量监控，精确每车料的
准确摊铺里程和层位，实行现场监管与信息化
管控的“双保险”模式，保证水稳、沥青摊铺各个
环节衔接有序、高效优质、一次成型。
通过互联网、大数据、信息化技术搭建的智

慧工地平台，可全天24小时为协作队伍农民工
提供安全保障。“有了这些可视化管理系统，让
我们工作更安心，工作起来也更带劲！”协作队
伍农民工张超说道。
“在高速公路快速建设的过程中，我们还在
不断探索新的施工技术，如今我已联合有关高

校和交通运输部所属相关科研单位成立路面工
作室，积极开展‘沥青路面施工信息化多模块联
动数字管控系统关键技术’‘低碳战略下寒区沥
青路面性能提升关键技术’研究，为黑色路面建
设注入新鲜血液。”左小红说道。

多措并举打造生态绿色路

“既要经济效益，又要绿水青山。既要对工
程负责，也要对一草一木负责。”这是一分部党
支部书记刘少学常挂在嘴边的一句话。
自进场以来，一分部坚持把绿色、品质、科

技元素融入工程建设全过程、全环节，始终坚持
“路修到哪里、绿色就延伸到哪里”的施工理念，
严格按照现行国家标准和吉林省省高速公路集
团有限公司关于“公路品质工程”创建工作的要
求组织施工生产。
在建设初期，一分部就提前谋划制定关于

生活用水处理、施工生产废水处理、施工噪声控
制、存料场、弃渣场等的10余项管理办法和措
施，坚持每月定期考核，确保施工生产、环水保
工作“两手抓、两手硬”。
在施工现场，一分部利用物联网技术将扬

尘环境监测设备接入智慧工地平台，远程就可
对噪音分贝、颗粒物浓度等数据自动采集。当
现场环境监测数值超标时，可自动关联启动喷
淋设备，达到自动降尘效果，控制扬尘污染。进
出施工现场的车辆识别系统自动关联洗车台，
识别到出场车辆后，洗车台自动开启冲洗清理，
防止泥土遗撒污染周边环境。对施工垃圾、生
活垃圾分类处理，并将生活垃圾区分为厨余垃
圾与办公垃圾，对办公废纸的回收处理统一管
理。给塔吊照明灯、钢筋加工区灯具加装遮光
罩，采用俯视角使透光方向集中在施工区域，既

满足照明需要，又可防止强光
外泄。在焊接作业区域设置遮
光罩，给作业人员配备焊接眼
镜，减少弧光伤害，尽可能控制
光污染。在钢筋加工棚设置降
噪屏，达到降尘隔音效果，最大
限度杜绝噪音污染。
“无论是施工现场治理，还
是办公生活区域布置，我们都
进行科学管理、统筹规划。在
现场设置环境监测站，对扬尘、
温湿度、噪声等进行同步监
测。同时，采用线挂式雾化器
代替传统雾炮机，减少沥青烟
气、粉尘对大气环境的危害。”
一分部副总工程师顾杰介绍
道。（本报记者/惠晓芸 通讯员/
周丽唐雨卉）沥青路面下面层摊铺施工 检测水稳基层压实度

主线左幅路面施工
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