
9月26日，中铁四局五公司承建、采用转体
法施工的世界最大吨位非对称曲线转体斜拉桥
——九江快速路跨庐山站转体斜拉桥实现“华
丽转身”，分别重 4.14 万吨、4.76 万吨的 53 号
墩、54 号墩 T 构同时完成顺时针转体，刷新世
界同类桥梁建造纪录。

大道如虹 畅通未来长路

2019年7月，九江快速路一期工程开工，线
路全长15.1公里，至2022年12月底总工程量完
成 97%，却在途经庐山站的过程中“卡住脖
子”。九江快速路跨庐山站转体斜拉桥上跨昌
九城际、京九铁路、武九铁路、武九客专、京港高
铁及其联络线等共计14股铁路线路，成为制约
九江中心城区首条快速路贯通的“咽喉工程”。

京九铁路是纵贯南北的交通大动脉，每天
有500多辆客运、货运列车在此呼啸而过。面
对车流，九江市民只能止步耐心等待。“除了要
在川流不息的京九铁路上修桥，更难的是上跨
多股铁路和道路，线路走向形成超大吨位非对
称曲线梁结构，给施工带来极大挑战。”面对结
构如此复杂的斜拉桥，项目经理洪明在进场前
就带领团队精心策划施工方案。

该斜拉桥全长 465 米，桥面宽 42 米，其中
53 号主墩单幅非对称 T 构（95.5+114）米、重
4.14 万吨，54 号主墩单幅非对称 T 构（112.5+
132）米、重4.76万吨，对桥梁基础承载力和施工
工艺提出极高要求。经过反复推演验证，项目
部给出一个“解堵”方案：采用国际先进的子、
母塔双转体法实现对下方铁路的跨越。“我们采
用先平行既有铁路大节段支架现浇成型，张拉
斜拉索、拆除支架后形成T构体系，再平面旋转
至设计线位后进行边跨和中跨合龙施工。”对于
如何推进施工，洪明心中已有明确方案。

数智赋能 确保施工安全

“从 2022 年 7 月 13 日打下主墩首根桩基，
到现在转体完成，施工中确实压力很大，尤其是
邻近既有线施工，连一粒石子都不允许掉入。”
这是项目部技术主管许根的心声。2022 年他
来到项目部时才参加工作不到1年。

在14股铁路线路旁施工，是该项目部安全
管理的最大难点。为保证邻近既有线施工安
全，该项目部将信息化技术深度融入安全生产，
依托中国国家铁路集团有限公司“铁路工程管
理平台”，建立“数智信息管理平台”，集成红外
线防入侵、远程视频监控、AI图像识别、智能物
联等系统，全面、及时、准确分析相关数据信息，
实现安全管理业务流程前移。“我们在既有栅栏
外侧设置红外线防入侵系统，现场一旦有作业
人员和大型机械设备靠近警戒线位置，会触发
报警，告知人员和设备远离危险区域。”许根说。

匠心创新 锻造硬核品质

如何将两座数万吨的庞然大物与铁路线
“平行”变为“上跨”，实现“华丽转身”的关键在
于转体系统的核心部件——转体球铰。它形似
一个“大磨盘”，是塔、墩、梁整体转动的核心结
构，分为球铰预埋板、下球铰、上球铰三个部分，
它们的接触面是一个光滑的球面结构，上下球
铰之间可以相互转动，从而实现桥梁转体与承
重功能。

“我们在子塔底部安装重144吨的转体球

铰，母塔底板安装重163吨的转体球铰，两球铰
的直径分别达到6.8米和7.2米，是全国首例超
大吨位分体式铸造钢球铰，在转体时起到‘四两
拨千斤’的作用，相当于1头成年鲸鱼带动1艘
悬浮在空中的中型航母。”项目部总工程师史西
锋介绍说。

转体球铰的制作和安装精度要求高，球面
度误差和高度误差均不得大于1毫米，且需保
证运输过程安全和结构无变形。“为解决大吨位
转体装置超大承载力、灵活转动的难题，我们采
用高精度钢结构拼装工艺，设计分块拼接大直
径球铰的方案。”史西锋说。

转体球铰结构在设计阶段采用装配式设
计，预埋板和上下球铰各由2块半圆构件组成，
大大降低构件单次运输困难和吊装重量，采用
榫卯结构在现场拼装而成，再在承台面上整体
调试，并采用新型测量定位工装，有效增加整个
转体系统的定位精度。为了让数万吨的桥梁转
得动、转得稳、转得准，技术人员还精心制作“磨
盘”，在球铰之间设置耐磨板，均匀涂抹黄油，既
显著降低转动摩擦系数，又满足大承载力设计
要求。

科学组织 演绎“空中芭蕾”

“如何让这两个‘庞然大物’在79分钟的转
体过程中保持平衡呢？”当日，广州交通投资集
团有限公司和广州市高速公路有限公司组织
20余名技术人员来到现场观摩，大家纷纷就桥
梁转体段在转体中如何保持平衡及平稳询问项
目部工程技术人员。

“我们先是进行理论配重以克服不平衡力
矩，在球铰安装时设置预偏心,向箱梁边跨箱室
灌注铁砂混凝土初配重。在拼装支架卸落前，
依据混凝土浇筑情况进行理论计算在梁面二次
配重，采用混凝土预制块保障静止状态下梁段
达到‘理论平衡’，待支架和转体系统的临时锁
定均解除后，再利用各自上转盘下方的6台500
吨液压千斤顶对转动体进行顶放。在每台千斤
顶上都设置有位移计和压力传感器等设备，对
2个转体梁段进行称重，通过反复称重和调整，
才能计算出临时配重块的纵横向精确位置，以
抵消跨度不等的不平衡弯矩，最终使转体梁段
达到最佳状态。”史西锋向观摩人员介绍。

由于桥梁结构的原因，53号墩、54号墩转
体梁受桥梁不对称结构影响，纵向偏心分别达
到27.1厘米、26.4厘米。

当日凌晨1时47分，53号墩、54号墩转体
梁在各自转盘下方4台连续张拉千斤顶的牵引
下，以每分钟约1.2度的速度顺时针方向同步转
体。

“前期我们就同南昌铁路局沟通协调，最终
确定9月26日凌晨利用‘天窗点’进行大桥转体
施工。昨晚，我们还对两幅 T 构进行顺时针 2
度的试转体，采集必要的转体参数，将施工对下
方铁路交通产生的影响降到最低。”正在现场
组织转体施工的洪明说。

最终，53号墩、54号墩转体梁分别顺时针
转动96.209度和93.504度，精确合龙对位。熬
夜操作连续张拉千斤顶的现场班组长许晓明
说：“我们对自己的转体技术充满信心，但第一
次参与这样重量级的转体，心里还是很紧张。
不过，现在心里悬着的石头终于放下了。”

李鑫李峰 沈嘉鹏
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惊艳“空中芭蕾”刷新建造纪录

本报马鞍山讯 10月13日，在中铁四局
巢（湖）马（鞍山）城际铁路4标项目部（四公
司）周交班会上，一幅标有不同颜色的“进度
节点动态图”展现在参会人员面前，其中红色
节点分部的负责人、劳务队伍被罚款，绿色节
点分部的负责人、劳务队伍获得表彰。这是
今年以来该项目部强化施工现场进度管理的
一项举措。

项目部管段全长21公里，施工内容包括
桥梁12座、隧道5座、预制架设箱梁268孔。
为保证工期进度，今年初，项目部就对进度节
点进行梳理，将管段内剩余工程的进度节点
状态分为4个等级，分别标识为红色、橙色、
黄色、绿色。其中，红色代表工期严重滞后，
橙色代表工期滞后，黄色代表工期按期完成，
绿色代表工期超前完成。此举便于项目部及

各分部第一时间了解施工进度情况，明确是
否因某处进度滞后而影响其他工点施工。

根据等级的不同，项目部会采取相应的
奖惩措施。其中，对于工点状态为红色的，要
求其所属分部负责人在周交班会上说明原
因，并由项目部分管领导驻守工点，每日向项
目经理、总工程师汇报现场整改情况，若在限
定时间内未赶上工期进度，对项目部分管领
导、所属分部主要领导、劳务队伍负责人给予
处罚。

自开展节点动态考核以来，各分部、各劳
务队伍之间比学现场管理、赶超施工进度的
氛围日益浓厚。项目部提前20天实现寺山
隧道贯通，提前1个月完成红线内所有房屋
拆迁。截至目前，项目部的桥梁工程已完成
80%，隧道工程已完成99%。 赵雅慧

推行“四色”动态管理助力施工加速推进

10月11日，随着一孔重达790吨的箱梁稳稳落在昆明八家村跨沪昆铁路特大桥上，中
铁四局渝（重庆）昆（明）高速铁路引入昆明枢纽项目部（二公司）首孔箱梁架设完成，标志着
渝昆高铁昆明至重庆方向开始箱梁架设。

渝昆高铁全长698.96公里，设21座车站，设计时速350公里。项目部管段正线长22.11
公里、联络长4.14公里，施工内容包括桥梁、涵洞、隧道，路基、制架梁、道床、铺轨等，其中预
制架设箱梁420孔。 蔡朝阳 徐智纯 洪富才摄

渝昆高铁云南段开始箱梁架设
●图片新闻

本报湖州讯 10月13日，中铁四局六公
司参建的沪（上海）苏（州）湖（州）高速铁路
南浔站交通枢纽项目主体工程完工。沪苏
湖高铁全长163公里，设计时速350公里，设

8座车站。其中，南浔站交通枢纽总建筑面
积 2.9 万平方米，施工内容包括建筑、结构、
给排水、附属配套设施等。

凌培武 赵硕

沪苏湖高铁南浔站交通枢纽主体完工

本报淄博讯“日常一定要做好洒水、喷
淋和裸土覆盖，降低施工生产给周边环境带
来的污染。”10月10日，在中铁四局路桥公司
淄博站北广场城市更新项目部的周生产例
会上，分管该项目的公司副总经理应雄说。
这是该项目部认真做好绿色文明施工的举
措之一。

该项目位于淄博火车站北侧，总建筑面
积5.2万平方米，施工内容包括2栋高层建筑
及商业配套等。建筑垃圾的二次利用可以
有效减少资源消耗，降低环境污染风险。施
工中，该项目部累计回收97.5吨混凝土废渣、
131.7吨废弃砖头用于施工便道填筑硬化，实
现由“向外清运”到“向内消化”的转变。考
虑到在城市中心区域施工，该项目部自主研

发“大面积裸土快速抑尘绿色施工技术”，通
过低温萃取调配抑尘溶液，然后由“人工+机
械”进行喷洒，实现高效降尘。此外，该项目
部在施工现场设置排水沟渠、集水坑，将日
常的地表雨水和施工产生的污水汇集后导
入沉淀池、过滤池，用于防治扬尘污染和混
凝土结构物养护。截至目前，回收再利用的
雨水、污水量达4.2万立方米，节约用水量达
13.8万立方米。

开工以来，该项目部结合工程特点，积
极探索“绿色”施工模式并取得良好效果，荣
获2023年度山东省住房城乡建设系统重点
工程“聚焦‘双碳’目标 聚力绿智建造”活动
先进集体。

吴伟王野

打好“生态牌”走好“绿色路”

九江快速路跨庐山站转体斜拉桥试转体完成 刘玉才摄


