
武汉轨道交通 11号线机电工程竣工验收
本报武汉讯 12月5日，中铁四局安装公

司承建的武汉轨道交通 11 号线东段二期、三
期武昌段首开段机电工程通过竣工验收。

首开段全长16.5公里，设车站9座。安装
公司承担武昌火车站至复兴路站区间风井、江
安路站、复兴路站及其相邻区间的动力照明、
给排水系统等施工任务。

耿勇齐 孙梦瑶

天陇铁路徐家坪隧道进口与1号斜井贯通
本报陇南讯 12月5日，中铁四局天（水）

陇（南）铁路1标五分部（七分公司）承建的徐
家坪隧道进口与1号斜井贯通。

天陇铁路是甘肃省第一条全额投资、自主
修建的铁路工程，正线全长208.21公里，设计
时速160公里。其中，徐家坪隧道全长16.27公
里，设置两座斜井。1号斜井按照非永久工程
设计，长1.33公里。施工中，该分部严格按照

“管超前、严注浆、短进尺、强支护、早封闭、勤
量测”的原则，执行隧道施工相关要求，结合隧
道超前地质预报，加强围岩监控量测。

王恩明陈静

现场短波

12月4日，中铁四局建筑公司承建的宁（南京）马（鞍山）城际铁路当涂南车辆段土
建及装饰装修工程完工。该车辆段总建筑面积6万平方米，施工内容包括综合楼、联合
检修库、停车列检库等15个单体。 马静妍摄

宁马城际铁路当涂南车辆段土建装饰装修工程完工
●图片新闻

本报南阳讯“在桥梁下部结构施工
时，使用镦粗直螺纹钢筋连接技术，遇到主
筋端头存在缝隙、套筒外露螺纹过多的问
题，大家要以此为课题开展技术攻关。”12
月9日，中铁四局一公司南（阳）邓（州）高速
公路2标项目部项目经理罗华在周交班会
上对工程技术人员说。这是项目部高度重
视创新创效工作的一个缩影。

南邓高速全长67公里，设计时速120公
里。项目部管段长 32.8 公里，施工内容包
括土建、房建、互通和枢纽等。开工以来，
项目部编制《创新创效实施方案》《创新创
效工作计划》，鼓励各部门尤其是工程部、
试验室开展“微创新应用”活动。施工中，
引进钢筋笼连接定位装置、墩柱保护层定
位可调节螺栓、盖梁骨架片焊接机器人、垫
石施工防坠装置，实现桥墩施工每循环减
少作业人员 10 名，提升作业效率 10%。此
外，在路基填筑施工时，他们就地取材，利
用当地的钒矿土作为路基填料，经过土质
改良、工艺完善、试验验证，最终形成《高速
公路钒矿土路基施工工法》。

施工中，钻孔灌注桩钢筋笼、钢筋套筒
连接的一次验收合格率较低。项目部以此
确立课题进行技术攻关，创新设计并生产
使用”主筋搭接定位装置“。该装置的应用
使得钢筋笼制作时可以实现预拼装，确保
钢筋笼、钢筋套筒连接时完全符合施工规
范要求。每台钻机完成桩基平均数量由2.5
根/天提高至3根/天，累计节省工期1个月，
累计节约人工机械成本96万元。最终形成
的成果《提高钢筋套筒连接质量一次验收
合格率》荣获中国建筑业协会2023年工程
建设质量管理小组成果一等奖。 李利

本报合肥讯 12月8日，中铁四局市政
公司承建的合肥市三水厂深度处理工程
项目预臭氧接触池主体结构封顶。目前，
该项目已有2个单体主体结构封顶，4个单
体同步施工，这项民生工程正在加速推
进。

该项目于今年6月开工建设，总建筑
面积3908平方米，施工内容包括新建单体
6座以及对原有构筑物进行改造。该项目
交叉作业多，再加上厂区仍在通水运营，
导致大型机械设备难以展开作业。

在保障目前供水安全运行的同时，为
最大程度降低对施工生产的影响，项目部
积极协调各方资源，每天召开生产例会和
技术研讨会。调整优化基坑开挖方案，将
基坑放坡改为钢板桩支护，既保障安全又
不干扰施工便道使用。施工便道问题的
解决为快速推进施工生产打下坚实基
础。该项目部仅用6个月就完成工程造价
的46%，而且开工以来未对合肥三水厂的
正常供水造成影响。

为确保安全生产，该项目部应用“塔
吊可视化系统”，实现对塔吊作业的远程
监控指挥。在混凝土罐车上安装 GPS 定
位装置，实时监控车辆位置和行车路线。
组织特种设备操作人员、高空作业人员、
起重吊装人员开展安全教育培训，截至目
前，已组织培训及考试58次，培训作业人
员378人次。

项目部在推进施工进度、保障安全生
产的同时，针对提升泵房和预臭氧接触池
之间的高度差和间距问题，采用钢质密目
网作为预臭氧接触池外架进行防护，应用
双槽钢托梁作为梁底支设，有效降低施工
难度和成本。此外，项目部使用“360度高
杆喷淋设备”最大程度减少扬尘污染，在
施工现场设立扬尘监测仪和噪声监测仪
监控空气质量和噪声等级，将土方、淤泥
运输至指定地点集中处理，要求各类土
方、建筑材料的运输车辆在离开施工现场
时必须清洗轮胎和车厢。

肖瑶涵

冬日施工不打烊迎战严寒冲年关

“小创新”推动“大提升”

本报鞍山讯 12月7日，中铁四局五公
司承建的台（安）黑（山）高速公路2标绕阳
河特大桥右幅T梁架设完成。台黑高速全
长 33.89 公里，设计时速 120 公里。2 标管
段长 15 公里，设计桥梁 18 座、预制 T 梁
1074片。其中，绕阳河特大桥长1.18公里，
需架设T梁370片。 郭斌

台黑高速绕阳河特大桥右幅架梁完成
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胶州湾畔致深蓝
截至12月初，中铁四局七分公司承建的青

岛胶州湾第二海底隧道2标管段C匝道明挖主
体结构完成，淮河东路管线迁改全面开始，开累
完成产值7.441亿元，占工程造价的78%，以施
工生产领跑全线的优异成绩向即将召开的局第
五次党代会献礼。

青岛胶州湾第二海底隧道全长17.48公里，
是世界海底隧道建设史上规模最大、长度最长、
施工难度最高的超级工程。其中，2标管段长
3.4公里，施工内容包括长0.5公里的明挖隧道、
长2.9公里的暗挖隧道以及匝道、地下风机房、
淮河东路管线改迁等。

该管段位于青岛市刘公岛路下方，穿越居
民楼、商业区和市政管道，并设有一座竖井作业
面。爆破施工中的噪音控制、竖井作业中的垂
直运输与井口交叉作业、连续超大变截面隧道
施工是建设过程中的重难点。

科学组织提升工效

开工之初，该项目部多次邀请专家来到施
工现场帮助策划施组方案。过程中，他们按照
明挖隧道和暗挖隧道之间的拉槽进洞方案组织
施工，实现提前8个月主线隧道进洞。增加匝
道施工临时辅助坑道，将匝道与主线隧道间的
人行横洞扩挖成车行横洞，实现单线施工向明
挖隧道、暗挖隧道、匝道同步施工的转变。

竖井施工面临围岩条件差、出渣难度大等

难点。为此，项目部采取“以堵为主、限量排放”
的原则进行防排水设计，使衬砌结构不承受水
压，同时在穿过涌水较大地层时采用控制排放
原则，达到“堵水有效、防水可靠”的目的。针对

“逆筑法”施工风险高、施工效率低的问题，他们
将“逆筑法”优化为分段“顺筑法”，大大加快施
工进度。

“竖井端作业人员进入井下作业区的唯一
通道就是77米高的梯笼，相当于每天要来回爬
25层楼好几遍。而且，隧道爆破产生的洞渣需
要采用龙门吊运输至井口，交叉作业异常频繁，
工序转换费时，安全管理一刻也不能掉以轻
心。”项目部安全生产总监宣亮介绍。

为此，项目部在主线隧道的掌子面附近安
装“一键紧急报警系统”，确保紧急情况下作业
人员可以通过该系统求助。在龙门吊上安装终
端感知设备，将其运行数据实时上传至“隧道大
型机械设备配套管理系统”，通过该系统的模块
监控管理，确保吊装作业始终安全可控。此外，
在管理人员和作业人员中选聘20余名群安员
和青安员，确保施工现场的安全管控不留死角。

技术创新保驾护航

开工以来，项目部采用三维激光扫描、高精
度地质雷达、“超前水平钻孔+孔内成像”、瞬变
电磁等方法，对隧道内的地质情况进行精准预
报。建立“大型基础设施建设智慧工地管理平
台”，依托移动互联网、5G通信专网，将平台与
物联网终端设备互联，实现施工现场的全要素
自动感知、全域实时分析和全场景预警处置。

运用计算机编程
技术和三维可视
化技术，整合隧
道 爆 破 设 计 理
论，研发“隧道钻
爆开挖智能爆破
设计系统”，自动
生成炮孔布置、
装药结构、起爆
网络图和爆破参
数表，实现爆破
参数快速计算、
快速生成、动态
调整。

隧道开挖跨
度最宽 30 米，最
高13.6米。针对连续超大变截面隧道施工中工
序转换频繁的特点，该项目部创新采用“导洞先
行、分步扩挖”的方法，实现隧道的多工作面掘
进，节约工期 2 个月。同时，引进三臂凿岩台
车、拱架安装机、钻注锚一体机等先进工装，应
用“隧道大型机械设备配套管理系统”，实现机
械设备的精细化管理和人机施作的高度协同，
并创新提出衬砌台车模块化的设计方案。该方
案可以根据不同断面对台车进行快速安拆，将
原来施工所需的4台衬砌台车减少至1台，实现
一“车”多用。

党建引领和谐共生

“开工以来，我们以党建联建活动为平台，

把参与工程建设的兄弟单位联合起来，发挥好
党建工作对施工生产等中心工作的引领作用。”
项目部党支部书记徐圣斌介绍。

进场以来，项目部党支部联合建设、监理等
单位以及当地政府有关部门的党组织，共同打
造“隧通深蓝 廉筑未来”廉洁共建品牌，成立

“廉洁监督站”。“廉洁监督站”如今已成为该项
目部与建设、监理等单位和当地政府有关部门
之间长期、稳定的协调沟通链条。

同时，项目部以传统节日为契机组织社区
居民和参建人员开展联欢会、运动会和茶话会
等活动20余次，开展慰问孤寡老人、捐资助学
等活动20余次，为施工生产高效推进营造良好
的外部环境。 李平辉

胶州湾第二隧道工程“五彩隧道”党建联建·廉洁共建活动 李平辉 摄


