
11月21日，中铁四局承建的西（宁）成（都）
铁路甘青段1标格尔隧道贯通。作为当前西成
铁路全线已贯通海拔最高的隧道，标志着国家

“八纵八横”高铁网兰州至广州通道建设取得
重大阶段性成果，为后续全线铺轨架梁奠定基
础。

攻克隧道施工难关

格尔隧道位于甘肃省甘南藏族自治州碌
曲县郎木寺镇，平均海拔3300米，全长1.49公
里，是典型的单洞双线高原隧道。这里地处西
秦岭中高山区，最大埋深128米，最小埋深仅12
米，穿行的地层堪称“地质千层饼”，超过95%的
围岩属于稳定性极差的Ⅳ、Ⅴ级围岩，变形软
岩、膨胀岩、断层和富水构造带交织，施工中稍
有不慎就可能导致坍塌、涌水。

面对重重挑战，项目部自2023年2月进洞
施工以来，组建专项攻关小组，运用地质雷达，
精准探测前方围岩情况。采用BIM技术，将隧
道地质纵断面以彩色显示，并在洞口制作展

板，便于作业人员了解掌子面前
方围岩的岩性和级别。配备超

前地质钻机、三臂凿岩台车、锚钻注一体机、三
臂拱架安装台车、智能化衬砌台车、自行式液
压仰拱栈桥、防水板铺挂台车、蒸汽养护台车、
水沟电缆槽台车等工装设备，提升隧道施工的
机械化水平。严格遵循“管超前、短进尺、强支
护、快封闭、勤量测”的施工原则，在“豆腐块”
里小心翼翼地构筑“钢铁通道”。

项目部安全生产总监李贵银在工作中始
终坚持“早班开工前、中班作业中、晚班收工
后”的“每日三巡”。一次，他发现隧道拱顶1处
直径20毫米的承重螺栓松动5毫米，若继续作
业可能引发拱顶掉块伤人的情况后，立即叫停
施工，组织班组重新紧固，追溯该批次螺栓的
安装记录，优化总结形成“螺栓安装双人复核+
每日复测”的工作流程，此后让类似隐患同比
下降85%。

针对隧道掘进过程中空压机操作人员工
作效率降低的难题，项目部联合厂家研发空压
机远程控制小程序，实现“一键操控、远程监
控”，省去操作人员往返洞口的奔波。革新隧
道防水板铺设、止水带安装、排水施工、二衬浇
筑等工艺。例如，在防水板铺设前进行处理，

严格控制土工布和防水板固定间距、防水
板搭接长度及焊缝宽度，确保防水板背后
无空鼓。对于止水带安装，采用紧线器工
装进行拉紧施工，保证止水带线形顺直、
不褶皱、不弯曲。一系列创新举措有效解
决施工质量通病，消除安全质量隐患。

此外，项目部秉承“智能建造”的目
标，建起西成高铁甘青段首个钢构件智能
加工配送中心，配备数控钢架焊接机器
人、数控连接钢板、数控钢筋网片、数控钢
筋打磨扯丝、全自动小导管、数控钢筋笼
滚焊机、数控8字筋等生产线。相比于普
通机械方式加工，钢构件的工厂化智能设
备加工将单个网片加工时长降低65%、人
工投入减少50%，单个拱架加工人工投入
减少40%。

守护高原绿水青山

隧道所在地为黄河、长江上游水源涵
养地，贯穿则岔尕海国家级自然保护区，
自然环境敏感脆弱，一旦破坏，极难恢
复。因此，项目部进场之初就秉承“像保
护眼睛一样保护绿水青山”的理念，坚持
施工生产与生态环保齐抓共管。

绿色低碳是未来建筑的发展趋势。
项目部隧道出口建起1座新能源充电站，

电动自卸车、电动装载机等新能源设备在这里
投入使用。“新能源设备排放少、噪声小、动力
强劲、运行稳定。因此，我们在管段内率先试
点建设简易新能源充电站，配置6台新能源机
械设备，每年能少排放二氧化碳840吨，减排效
果相当于植树近 50000 棵。”项目经理侯飞介
绍。

传统施工便道经常是“晴天扬灰路、雨天
水泥路”。为解决这个问题，项目部在自然保
护区路段，采用无毒、无害、无腐蚀、无污染的
诺耐可土壤固化剂，播撒后与土壤间可产生物
理、化学反应，形成抗压强度大、水稳定性好、
抗冻稳定性高的生态路面，达到雨天不翻浆不
陷车、晴天少扬尘、重车碾压不变形的目标。

“它在施工中不需要用石化燃料加热，不会产
生空气污染，保留土壤的天然色泽和质地，可
以直接铺土复垦和自我修复，拆除时不产生建
筑垃圾，无需二次转运，环保效益特别明显。”
项目部总工程师施勇介绍道。

作为黄河、长江的水源涵养区和补给区，
这里水资源更需要悉心地呵护。李贵银看着
从隧道出口污水处理站排出的汩汩清水说道：

“项目部在隧道洞口、临时场站和驻地均建设
污水处理站，采用先进的生物处理工艺，净化
生产生活污水，达标后才可以排放，并再次用
于现场施工。”

为保护原生态植被，项目部在工程开工
前，对表土进行剥离后集中存放，设置明显标
识，用于施工完毕后的土地复垦和生态恢复。
对红线范围内的草皮采用专业设备进行剥离，
用于驻地、污水处理站、便道等处的边坡绿化。

当地藏族同胞对项目部环境保护工作的
感受最为真切。居住在距隧道施工现场不到1
公里的郎木村牧民曼拉吉坦言：“铁路建设基
本上对我们的生活没有产生影响，草原还是绿
绿的，天空还是蓝蓝的，我们很期待通车的那
一天。”

党旗映红“格桑花”

在高寒缺氧的青藏高原，项目部党支部致
力于解决工期紧张、地质条件复杂、施工风险
高等问题，探索打造高原“格桑花”党建品牌，
绘制西成高铁建设的崭新画卷。

党支部联合地方政府、建设单位的党组织
共同成立高原“格桑花”党建联盟，联合举办

“信守承诺保目标 中铁四局争先锋”“学习二十
大 奋进新征程 建功西成线”“西成铁路党旗红
信守承诺争先锋”等党建联建活动，为施工生
产创造良好的外部环境。围绕隧道建设的重
难点，成立“格桑花党员突击队”，开展“西成铁
路党旗红 中铁四局争先锋”“保安全 稳进尺 强
提升 隧道工程大干 90 天”“大干 90 天 全员保
进度”等劳动竞赛。以“创岗建区”为抓手，划
分 12 个“红旗责任区”，设立 41 个“党员先锋
岗”，做到“关键岗位有党员领着、关键环节有
党员把着、关键时刻有党员撑着”，把现场管理
中的难点和重点作为党建工作的着力点。

为在艰苦的高原施工环境确保参建人员
的身心健康，党支部每年2次将体检车开进施
工现场，为全体参建人员开展专项体检；与属
地医院签订合作协议，建立医疗绿色通道；安
装 3 个高压氧舱、82 台制氧设备、40 个供暖设
施，在海拔2200米的迭部县设立“健康驿站”，
分批次开展参建人员短期疗养。组织开展“凝
心聚力 幸福西成”篝火晚会等丰富多彩的文体
活动，拍摄微电影《西成不再冷》，总结提炼形
成“西行筑梦 有志竟成”的西成精神。

格桑花盛开，钢铁长龙雏形已现。如今，
它将带着甘南人民的期盼，跨越山川，奔向更
加美好的未来。 许尧王攀峰
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格桑花开处 长龙贯雪岭
——写在西成铁路甘青段1标格尔隧道贯通之际
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二公司高铁苏州北站快速联络道3标项目部
“智慧+创新”赋能工程建设

本报苏州讯 11月21日，在中铁四局承
建的高铁苏州北站快速联络道工程3标项目

“智慧工地指挥中心”，AI摄像头正实时捕捉
着施工区域的每个细节。大屏幕上，当系统
识别到一辆未经规范冲洗的工程车驶入，语
音提醒装置随即响起：“请注意车辆清洁，避
免扬尘污染。”这是该项目部运用“智慧+”手
段强化现场管理的一个缩影。

该工程是苏州北站综合枢纽的核心配
套工程，是构建“高速铁路+城市快速路+高
速公路”三网合一集散系统的关键通道。其
中，3 标管段长 2.75 公里，施工内容包括道
路、桥梁、排水、交通导改等。其中，元和塘
大桥是全线控制性工程之一。

“过去靠人盯人的‘人防’，现在靠数据
说话的‘智防’，效率和精度得到明显提升。”
项目部安全生产总监靳卫刚站在“智慧工地
指挥中心”的大屏幕前介绍。大屏幕上，人
脸识别系统正在实时更新进场人员信息，6
个AI摄像头对未规范佩戴安全帽、违规作业
等行为自动抓拍并生成预警记录，管理人员
可以第一时间介入处理。这是该项目部打
造的“中枢大脑”，通过物联网与AI技术实现
全场景监测，将安全管理从“事后整改”推向

“事前预防”。该项目部还建立BIM模型，提

前排查安全风险，优化施工方案，将原本需
要3天的技术交底缩短至4小时。“数字模型
让工序像‘放电影’一样直观，潜在问题早发
现、早解决。”项目部总工程师逯锦伟说。此
外，该中心还集成环境监测、设备运行状态
监控等功能，实现对施工现场的数字化管
理，显著提升项目管理水平。

元和塘大桥施工区域地质条件复杂，地
下水位高，距京沪高铁仅33米，施工技术要
求高。为确保施工顺利进行，该项目部详细
了解地层情况和地下水位，为制定科学合理
的施工方案提供依据，并引入自动化监测设
备，对京沪高铁桥墩进行毫米级位移监测。
针对水中墩柱施工的特殊性，多次召开专家
论证会，优化施工工艺，搭设栈桥和水中钻
孔平台，应用串联长护筒施工水中灌注桩技
术，有效克服流沙层和承压水带来的挑战。
这些措施不仅保障了施工安全与质量，也为
类似复杂条件下的桥梁工程积累了宝贵经
验。

得益于一系列行之有效的管理措施，该
项目在建设单位组织的2025年三季度“互看
互比互学”活动中名列前茅，并于10月27日
荣获建设单位高铁苏州北站综合枢纽建设
指挥部2025年度综合评比第一名。 张湘雪

格尔隧道出口 王攀峰摄

南珠高铁容县制梁场箱梁架设完成

11月20日，中铁四局南（宁）珠（海）高速铁路玉林至岑溪段容县制梁场箱梁架设任务全部
完成。南珠高铁玉岑段正线全长111.04公里，中铁四局承建先期开工段、2标、3标，施工内容
涵盖路基、桥梁、隧道、无砟轨道等。其中，容县制梁场承担578孔箱梁的预制架设任务。过程
中，面对安全风险高、运输距离远、工期压力大等困难，该制梁场制定详细的施工进度计划和节
点考核指标，严格落实安全穿透式管理各项要求，科学调配大型箱梁提、运、架机械设备，圆满
完成箱梁架设任务。 何华钦王威摄
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