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“机器人同事”为长江隧道打造“坚固铠甲”

本报合肥讯 11月23日，在中铁四局安徽
智能制造公司的生产车间，一台台工业机器人
正灵活挥舞机械臂，在盾构管片生产线上执行
清理、抹面、喷涂等工序，俨然一支高度协同的

“特种部队”。
“这些‘机器人同事’可是咱们的好帮手。”

公司工程部副部长赵国强指着正在作业的设备
介绍，“把作业人员从又脏又累的体力活中解放
出来。”如今，作业人员的工作重心已转向设备
管理、维护和优化，实现从“操作工”向“技术管
理员”的转型升级。值得一提的是，这些机器人
并非孤立作业，而是通过中央控制系统实现智
能联动。清理机器人在完成模具清洁后，会实
时向系统反馈状态；随后，喷涂机器人便根据指
令进行精准高效的脱模剂喷涂。在后续的钢筋
笼入模、混凝土浇筑振捣等环节完成后，抹面机
器人依据预设参数进行高精度找平和收光，其
平整度误差可稳定控制在0.5毫米以内。这种
严格遵循工艺路线的自动化协作，大幅降低人
为因素对盾构管片质量的影响。

这场变革源于国家“十四五”交通基建重点
项目——马鞍山市湖北路过江通道的建设需
求。为满足该工程对盾构管片的要求，该公司
历时 4 个月完成智能化改造升级，重点攻克
14.5米超大直径盾构管片规模化量产的难题。
智能化升级并非一蹴而就。改造过程中面临着
两大挑战：首先要让多种智能设备如精密编队
般高效协同，杜绝产线梗阻；其次要打通所有数
据链路，破除信息孤岛，让数据成为优化生产的

“智能神经”。通过持续攻坚，该公司最终突破
超大直径级盾构管片毫米级精度控制、大体积
混凝土智能养护防开裂等核心技术，将盾构管
片的传统生产模式全面升级为标准化智能流
程。

随着智能化改造全面完成，该公司在11月
初正式形成超大直径级盾构管片的规模化生产

能力。在盾构领域，管片直径是衡量企业技术
实力的硬性标尺。此次突破使该公司成功跻身
国内盾构管片制造“第一梯队”，年产能提升至
20万立方米，较改造前增长18%。

目前，该公司正在为马鞍山过江通道工程
量身打造近3000环超高精度盾构管片。这些
被誉为“坚固铠甲”的管片严格遵循“超高精度、
超强承载、百年耐久”的严苛标准，为盾构区间
的安全提供坚实保障。

“改造后的车间里，机器人将原本依赖人工
且易出偏差的环节变得高效和可控，更保障产
品质量的稳定性。”该公司经理王金龙表示。
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智能应用让项目管理耳聪目明
本报哈密讯 11月24日，在中铁四局承

建的S236省道淖（毛湖）伊（吾）公路项目，安
质部部长杨康在电脑屏幕前轻点鼠标，百米
外工点作业人员是否规范佩戴安全帽和安全
绳等细节一目了然，智能监控让安全隐患无
处遁形。

该项目管段长12.834公里，施工内容包
括大桥2座、分离式立交桥1座、停车区1处、
连接线1处、涵洞35座等，施工点分散，现场
管理跨度大。

“过去施工靠图纸，现在作业靠模型。”项
目部总工程师张兵指着电脑屏幕上的桥梁架
设三维模拟动画介绍。管段内的桥梁、涵洞
结构复杂，各工序衔接紧密，传统施工图纸仅
能呈现二维平面信息，难以预判不同工序间
的空间冲突。正因如此，早在开工前，项目部
利用BIM技术建立关于管段内实体工程结构
物的数字模型，对施工进度、工艺工法等开展
全流程“数字预演”。目前，管段内实体工程
一次成优率提高30%，有效降低返工现象。

考虑到管段地处戈壁，建材运输距离远、
批次多，传统人工检测方式不仅工作效率低，
而且数据记录、传递等环节繁琐，易造成信息
滞后，导致质量问题难以及时追溯。为此，该
项目部创新应用“智能拉力机”。在试验室
里，检测员将一批钢筋试件放入智能拉力机
后，检测数据被其捕捉记录，几乎同时，这些
数据就实时同步至哈密市交通运输局的“信
息化监控系统平台数据库”。“这就像给每批
材料办了‘数字身份证’。”试验室主任张扬
说，“实现材料从取样、检测、仓储到使用的全
流程透明化管理。”

戈壁上，大风等极端天气易发多发，威胁
施工安全，传统人工监控方式难以及时预
警。为此，该项目部在龙门吊顶端安装红外
侦测设备，实时扫描周边环境，精准监测龙门
吊的运行轨迹，一旦发现碰撞等安全风险，即
刻发出声光报警，必要时自动限位停机。在
施工现场安装风速风向仪，一旦监测到风速
超标，数据会上传至项目部的“智慧工地管理
平台”，平台随即发布指令停止高空作业。如
今，管理人员不再仅凭经验判断，而是依据

“智慧工地管理平台”数据，对安全风险进行
分析与防控。 许尧张紫轶贾明明

淤泥浊水变清波生态治理焕新颜
本报合肥讯 11月以来，中铁四局承

建的合肥市瑶海区二十埠河流域河道疏
浚项目完成清淤作业和干化场拆除，进入
水生态修复阶段。截至目前，该项目已完
成面积达2.26万平方米的首批水草补植，
水生态修复进度完成25%。

二十埠河是南淝河的重要支流，全长
27公里，流域面积136平方公里，其水质直
接影响南淝河的水体环境。该项目施工
内容包括占地面积8亩的干化场建设和全
长9.1公里的河道清淤清障。为保护二十
埠河沿线生态环境和确保两岸居民生活
不受影响，今年以来，项目部预留河道两
岸的保护范围，运用水力冲挖技术减少对
河道两岸的扰动，对桥梁墩台等构筑物的

周边安排人工精细清挖，切实做到“清淤
不伤岸、施工不毁绿”。建起小板桥河、二
十埠河2座干化场（污泥自然干化的主要
构筑物），日处理泥浆能力达800至1000
立方米，应用板框压滤机将淤泥含水率从
96%降至40%以下，实现泥水分离。过程
中，对干化场内的化学药剂做到专区存
放、专人管理，覆盖裸土并采用围挡喷淋
系统降尘，将施工对沿线生态环境的影响
降至最低。

曾经的二十埠河污染严重，如今，河
道两岸水清岸绿、鸟语花香、绿意盎然，项
目治理成效初步显现，为瑶海区物联网五
期产业园和青年创意田园三期等项目的
顺利推进提供重要支撑。 杨国慧赵雅慧

合肥三水厂深度处理工程通过竣工验收
●图片新闻

11月20日，中铁四局承建的合肥三水厂深度处理工程通过竣工验收。该工程位于
合肥市庐阳区大杨镇，总建筑面积3908.22平方米，建设内容为日处理能力40万立方米
的深度处理工艺系统，包括新建6座单体构筑物，以及6座既有设施改造。工程建成后，
将显著提升合肥三水厂的制水能力和供水品质，实现供水工艺从“合格水”向“优质水”
的升级，有效缓解合肥西部片区的供水压力，进一步优化合肥市水资源配置格局，为区
域经济社会高质量发展提供有力支撑。 肖瑶涵摄

天津大港城市更新项目住宅一期通过竣工验收
本报天津讯 11月22日，中铁四局承建的

天津滨海新区大港街道迎宾街以东片区城市更
新项目新建住宅一期工程通过竣工验收。

该工程总建筑面积8.02万平方米，施工内
容包括18栋住宅楼及配套商业、地下车库、社
区服务设施等，建成后可满足418户居民入住
需求。 高晨

广佛出口放射线南海段工程全线贯通
本报佛山讯 11月24日，中铁四局承建的广

（州）佛（山）出口放射线二期（南海段）工程全线
贯通。

该项目位于佛山市南海区大沥镇，串联广佛
新干线与广州环城高速，上跨或下穿既有的武广
高铁、广茂铁路、西环高速以及在建的广湛高铁
等多条交通干线。此次开通的主线佛山南海往
广州方向长1.7公里，设计为单向三车道，设计时
速60公里。 范恩恩赵尚坤

环莞路北延线新江路跨线桥架梁完成
本报东莞讯 11月22日，中铁四局承建的东

莞市环莞路北延线SG01标项目新江路跨线桥箱
梁架设完成。 该标段长7.01公里，施工内容主
要包括路基、桥梁、隧道、市政管网等。其中，新
江路跨线桥长 752.1 米，需预制架设箱梁 234
片。 吴音杨晓东

轨道扣件戴上“安全帽”
本报青岛讯 11月21日，在中铁四局负责

的青岛轨道交通2号线常川路站至龙川路站
区间铺轨作业现场，钢筋混凝土工班的作业
人员正有条不紊地浇筑整体道床。与以往不
同的是，每根轨道扣件都戴上订制的“安全
帽”，有效阻挡混凝土泥浆污染，彻底解决困扰
施工的顽疾。

轨道道床浇筑中，扣件污染是行业性难
题：混凝土泥浆易附着扣件表面，损伤防锈层，
堵塞螺栓孔，既影响绝缘性能，又给后续轨道
精调和运营维护埋下隐患。以往施工后，需
投入大量人力逐一清理扣件，不仅效率低下，

还可能因清理不当造成二次损伤，成为制约
工程品质与施工进度的“绊脚石”。

“能不能给扣件加个保护罩？”在项目部
组织的班组座谈会上，45岁的混凝土班组工
人陈强提出想法。项目部立即对接材料厂
家，多次组织技术研讨，反复优化方案。从材
料选型到结构设计，从卡扣方式到成本控制，
每个细节都充分吸纳作业人员的实操经验。
最终研发的扣件专用保护罩采用高强度耐磨
损环保材料制成，通过弹性卡扣紧密覆盖扣
件主体及螺栓，全方位阻挡灰尘、污水、混凝土
溅渣，并可以重复使用，每个造价仅23元，被

作业人员形象地称为轨道扣件的“安全帽”。
“小小保护罩，解决大麻烦。”钢筋混凝土

班组长胡一鸣介绍。有了“扣件安全帽”，施工
过程中，扣件可以始终保持洁净，彻底省去后
期清理环节，不仅避免扣件损伤风险，还让轨
道精调效率提升25%以上，大幅降低返工成本
和维护投入，实现质量与效率的双重提升。

在铺轨作业现场，戴着“安全帽”的扣件
整齐排列，泥浆再也无法侵入扣件关键部位，
作业人员无需分心防护，施工流程更加顺
畅。目前，该成果已在青岛轨道交通2号线铺
轨施工中推广应用。 詹同报

喷涂机器人正在进行脱膜剂喷涂 刘玉才 摄


