
12月12日，中铁四局承建的南宁市邕江上
游二期引水和应急引水工程隧洞工程DH1工
作井负五层侧墙浇筑完成，为后续盾构接收奠
定基础。

作为广西壮族自治区统筹推进的重大项
目之一，该工程将在邕江上游左江、右江分别
取水，修建左江泵站、右江泵站和石埠泵站，改
造老口泵站，修建供水管线长28.2公里，总引水
规模达268万立方米/日。其中，中铁四局管段
全长17.5公里，包含12.6公里盾构隧洞、4.9公
里钻爆隧道等施工内容。

超前谋划赋能高效施工

当清晨的第一缕阳光穿透薄雾，施工现场
却早已一片繁忙，2 台直径 5680 毫米和 1 台直
径6280毫米的“井冈山号”盾构机同步高效掘
进，刀盘转速稳定控制在每分钟1.5转，以每日
15米的进度稳步向前延伸。这项关乎当地群
众饮水安全的民生工程，正迎来隧洞施工的冲
刺阶段。

“项目管段为典型的喀斯特地貌，地质条
件极为复杂。”项目常务副经理刘志峰指着地
质剖面图介绍。管段内存在24处溶洞密集带，
单个溶洞最大跨度达8米，稍不留意就可能导
致盾构机“栽头”；要下穿近350米宽的江面和
210米宽的水塘，管片渗水风险时刻高悬；途经
双向六车道高速公路与16栋民房时，10毫米以
内的沉降控制标准比常规工程严苛近5倍。“每
掘进1米，都是对技术与耐心的双重考验。”刘
志峰对施工中遇到的各种困难仍心有余悸。

面对“拦路虎”，该项目部主动联合广西大
学、中铁隧道局的地质勘察、结构工程专家，组
织召开多轮专项研讨会，比对传统矿山法、盾
构法及复合支护工艺的经济性与安全性，最终
确定采用国内领先的“大口径长距离盾构同步
注浆+洞内超前地质预报+分区止水”施工工
艺，即将洞内超前地质预报通过地质雷达与超
前钻探结合，提前10至15米探明溶洞、岩层变
化；同步注浆与盾构掘进同步进行，以0.3至0.5
千帕压力注入特制浆液，实时填充管片间隙；
针对水塘等风险区域，通过分区止水增设止水
环与局部注浆加固，形成多层防水屏障。

目前，监测数据显示，已完成的3.9公里隧
洞沉降值全部控制在设计范围内。这项工艺
不仅为工程按期推进扫清障碍，更成为国内同
类复杂地质条件下输水隧洞施工“标准方案”。

技术创新破除掘进难题

作为保障区域水资源优化配置的重点工
程，项目推进速度始终备受关注。然而，在该
工程1号工作井施工现场，存在一场空间与时
间的“双重考验”。“盾构机长100多米，始发工
作井净长仅31米，相当于要把‘百米长龙’塞进

‘30米窄巷’，整体始发空间明显不足。”项目部
总工程师张宝文坦言，“还得在短时间内完成
进场、下井、组装、调试，要兼顾安全与高效，工
作难度极大。”

为实现首台盾构机按期始发，该项目部成
立攻坚小组，借鉴城市轨道交通盾构施工的成
熟经验，提出“模块化分解+边掘边装”的施工
方案。将盾构机按功能拆解为刀盘、盾体、管

片拼装机及8节配套台车等12个
模块，提前通过BIM技术模拟下

井顺序，优先安排重量大、体积大的核心部件
下井，再按“由内向外、由重到轻”的原则规划
台车进场顺序，避免空间拥堵。针对盾构机拆
解后的动力衔接难题，提前测算泥浆环流系统
的压力损失，定制延长型高压管线和防水电
缆，进而确保各模块拆解后仍能实现动力、液
压系统的稳定衔接。

施工中，该项目部在工作井内搭设双层钢
平台，焊接4组门式吊装架，解决大型模块吊装
空间限制问题。在井口布设3台红外感应式吊
装报警器，当吊装材料下井至距井口1.5米范围
时，报警器自动触发语音预警，保障吊装作业
安全。最终，在参建人员的努力下，首台盾构
机从2024年11月15日进场、11月18日下井、11
月22日装机到12月2日始发，仅用时17天。

安全，始终是工程推进的底线准则。该项
目管段内需建立9座平均深度超35米的工作井
和4段隧洞区间，施工环境复杂，技术要求高，
超深基坑围护桩施工、长距离盾构掘进等难
题，对工程建设提出严峻挑战。

工程启动之初，该项目部联合设计单位编
制专项施工方案，反复打磨开挖流程、支护参
数与防排水措施。在基坑开挖现场，“先撑后
挖、分层分段”的铁律始终被严格执行。挖掘
机每掘进一层，支护班组便迅速跟进，钢筋绑
扎、模板安装、混凝土浇筑一气呵成，确保基坑
在开挖过程中始终处于稳定状态。针对最棘
手的渗漏水问题，采取“截、排、堵”三位一体的
防控措施。在基坑周边设置截水沟和降水井，
阻断地表水流向基坑；坑内布设排水系统，配
备大功率抽水泵持续排水；当开挖至围护桩接
头处时，作业人员会先探挖1米，仔细检查有无
渗漏痕迹，一旦发现问题立即采用钢板止水工
艺进行封堵。同时，在工艺工装上寻求创新突
破，采用高强度螺栓替代焊接，有效解决传统
焊接工艺质量不稳定且易发火灾、触电等问
题，并引入扭矩扳手等专用工装设备，严格控
制螺栓紧固力矩，使得围护桩的施工质量合格
率从95%提升至100%，将单根桩的施工时间从
8小时缩短至6小时，减少20%人工成本。

在盾构掘进过程中，施工面临的最大挑战
是穿越复杂地层。盾构区间砂层、卵石层广
布，颗粒流动性强，自稳能力差，易出现掌子面
塌方、盾构机卡顿等风险。对此，该项目部提
前对沿线地质进行勘察，绘制详细的地质剖面
图，针对不同地层制定“差异化掘进策略”，在
砂层段采用“低推力、慢转速、同步注浆”的施
工策略，在卵石层段则调整刀盘扭矩和推进速
度，同时每小时记录一次数据，确保掘进方向
偏差控制在5毫米以内。

绿色环保绘就生态底色

作为有“绿城”美誉的城市，南宁市政府在
基础设施项目建设过程中始终将生态保护置
于重要位置。“项目管段设置3个工区，均处于
二级水源自然保护区内，周边植被覆盖面积
221万平方米，环保压力巨大。”项目部党支部
书记王喜明表示。

该项目部秉承“建工程、更要护好生态”的
准则，将绿色施工理念贯穿工程建设。在隧洞

开凿环节，考虑到大量渣土处置的问题，摒弃
传统弃渣填埋模式，通过筛分、破碎等工艺对
渣土进行处理，将符合标准的渣土转化为沿线
防汛工程的备料，既减少弃渣占地造成的生态
破坏，又降低防汛备料的采购成本。同时，构
建污染物管控全链条治理体系，在施工现场专
门设立“标准化危废间”，采用密闭存储、分类
标识的方式，对施工产生的油漆桶、废机油等
危险废弃物进行规范化管理，杜绝渗漏污染。
针对施工废污水，配备多套一体化处理设备，
通过沉淀、过滤、消毒等多道工序处理，确保废
污水100%达标排放，其中80%以上的处理水还
被回收用于工地洒水降尘、绿化灌溉。

做好绿色施工，监控和预防是关键。基于
这一理念，该项目部在施工现场周边及关键施
工点位布设7台扬尘噪声在线监测设备，24小
时实时“站岗”，监测数据通过网络同步传输至
项目部的环境管控平台，当细颗粒物浓度超80
微克/立方米或噪声昼间超70分贝、夜间超55
分贝时，会自动触发声光预警，现场管理人员

可在3分钟内采取启动雾炮降尘、调整施工机
械作业时段等措施。

标准先行打造标杆项目

走进项目DY1隧洞施工现场，标识标牌清
晰简洁，机械设备错落有致，作业人员各司其
职……标准化建设已在该项目部蔚然成风。

开工以来，该项目部锚定“打造全线施工
标准化标杆”这一目标，从制度、现场、人员三
方面发力，推动工程质量与生产效率双提升。
针对隧洞施工特点，编制《隧道开挖标准化手
册》《支护作业流程指南》等12项管理制度，将
开挖循环进尺、锚杆间距偏差等关键指标量化
为可操作、可检查的具体要求。“以前靠经验，
现在按标准，比如喷射混凝土，手册明确要求

‘分层喷射、每层厚度不超过10厘米’，质量合
格率从89%提升到98%。”项目部工程部部长赵
谷雨的话道出制度建设带来的改变。

在现场管理上，该项目部推行“三色标识”
管控法。在机械设备旁悬挂“绿、黄、红”标识
牌，显示设备正常、维护或停用等状态。在材
料堆放区设置“规格+用途+责任人”公示牌，甚
至连现场作业人员的工具包都统一标注姓名
与岗位。“现在找设备、取材料不用跑冤枉路，
每天节省至少半小时作业时间。”钢筋工曾永
存说。为让标准化融入细节，该项目部还在隧
洞内安装LED照明系统与语音播报装置，实时
提醒作业人员规范操作。

开工以来，该项目部已先后迎来地方政
府、建设单位南宁建宁水务投资集团有限责任
公司组织的10余次观摩交流，并得到2025第七
届中国漏损控制高端论坛与会人员的充分肯
定和高度评价。

党建引领筑就民心工程

开工以来，该项目部党支部秉承“支部建
在项目上、党旗飘在工地上”的工作思路，紧密
围绕安全、质量、进度、效益等中心工作，持续
夯实“三基”建设，为施工生产高质量推进注入
强劲“红色动力”。

“我们始终坚持‘围绕生产抓党建、抓好党
建促生产’，持续推动党建工作与施工生产深
度融合。”王喜明介绍。针对管段线路长、工点
多的特点，该党支部以“党员责任包保”为抓
手，设置4个“党员攻坚责任区”和4个“党员示
范岗”，成立“党员突击队”，常态化开展“创岗
建区”“党员先锋工程”等活动，将党建工作任
务与施工进度节点深度绑定。同时，积极开展
企地共建，主动与南宁市排水有限责任公司第
二党支部深化党建联建，联合开展“铭记光荣
历史 砥砺奋进力量”主题党日活动，通过红色
研学、业务交流、经验互鉴等形式，在“联学、联
动、联建”中凝聚发展共识。

为锻造高素质建设队伍，该党支部搭建
“项目大讲堂”，聚焦大商务管理、安全生产、施
工进度、技术创新等主题，邀请行业专家、公司
骨干开展专题授课、案例研讨和实操演练，构
建“理论+实践”的立体化培训体系。截至目
前，累计开展各类专项培训50余次，覆盖管理
人员、作业人员，累计培训超1200人次，有效破
解施工生产中的技术瓶颈与管理难题，推动全
员专业能力和综合素质显著提升。

杨杰城谢湖微
■ 通讯

引邕江碧水 润绿城民生
——中铁四局南宁市邕江引水二期隧洞工程项目建设素描
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合肥市东至路TOD·都会风华项目竣工验收
本报合肥讯 12月15日，中铁四局承建

的合肥市东至路TOD·都会风华项目通过竣
工验收。

该项目是合肥市轨道交通集团开发的首
个TOD（以公共交通为导向）综合体项目，总
建筑面积5.23万平方米，施工内容涵盖3栋
住宅、商业组合体、地下车库及配套用房等。
项目建成后，将与合肥轨道交通6号线无缝
接驳，业主出站后可通过专属廊道直达地下
接驳广场与社区大堂，真正实现“轨道交通入
户”的便捷体验。 金鹿

DH4至DH3区间盾构始发 杨杰城 摄

筑起“降噪屏障”守护居民清梦
本报无锡讯 12月15日，在中铁四局承建

的无锡轨道交通6号线土建施工1标东风站施
工现场，项目部安全员叶家兴正手持检测设
备，仔细检测现场施工噪声数值，确保夜间施
工不干扰周边居民休息。这是项目部高度重
视绿色文明施工的举措之一。

无锡轨道交通6号线全长24.26公里，设
18座车站。1标管段长3.5公里，施工内容包括
2站2区间的土建和盾构工程及东风站3号线
与6号线接驳区域的土建改造工程。施工中，
由于混凝土浇筑需要连续作业，部分工序不得
不安排在夜间进行。而且，管段内2个站点周

边密集分布着多个居民社区，施工现场距离最
近的居民社区仅有10余米。因此，开工以来，
项目部将绿色文明施工作为重点工作，多措并
举降低施工噪声，做到“居民生活不受扰”。

该项目部在组织安全技术交底时，同步明
确材料轻拿轻放、车辆缓速慢行等文明施工要
求，增强作业人员、驾驶员的控制噪声意识。
将噪声较高的工序优先安排在白天进行，最大
程度避开周边居民休息时段。在施工现场设
置噪声在线监测系统，实时采集噪声数据，并
搭建防尘降噪天幕和移动声屏障，从空间上阻
隔噪声传播。同时，依托“铁三角”党建联建平

台，密切与地方政府环保、城管等部门以及所
在社区的沟通对接，提前报备夜间施工计划，
张贴夜间施工告知牌，公布现场施工负责人的
联系电话。安排专人组成调解小组，定期走访
了解周边居民对于施工的意见和诉求，组织开
展“工地开放日”等活动，为施工生产顺利推进
营造良好的外部环境。

截至目前，该项目部未收到一起关于施工
扰民的投诉，一系列行之有效的绿色文明施工
举措得到当地政府和周边社区居民的一致好
评。

王仁义王昊


