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宁波北仑支线复线穿山港站扩能改造工程投入使用
●图片新闻

1月28日，中铁四局承建的宁波北仑支线复线穿山港站扩能改造工程完工并投入使
用。作为宁波舟山港海铁联运重要货运枢纽，穿山港站原有4条到发线和2条集装箱装卸
线，可支持2趟班列同步作业。该工程施工内容包括新建4条到发线、2条集装箱装卸线、1
个检修机库，以及通信、信号、电力等配套设施。 呼海超马永生 摄

引汉济渭咸阳北塬城乡供水二期项目部

构建三级责任体系织密隐患闭环管理链条
本报咸阳讯 2月1日，在中铁四局承建

的引汉济渭咸阳北塬城乡供水二期项目施工
现场，安全员刘文辉手持测温仪，仔细监测混
凝土的入模温度，确保各项参数符合质量要
求。这是项目部入冬以来采取的管理举措之
一。

作为陕西省重点民生工程，该项目施工
内容包括30座基坑井、13座沉井、2.4公里明
挖段、25.02公里顶管等。项目建成后，每年
可向咸阳市主城区供水近1亿立方米，对保
障城乡居民饮水安全、完善区域供水格局具
有重要意义。入冬以来，针对咸阳地区冬季
气温低、昼夜温差大可能导致的混凝土受冻
开裂、临时用电不规范等风险，该项目部从建
立体系、排查隐患、组织演练等方面入手，筑
牢冬季安全质量防线。

该项目部建立“项目、部门、班组”三级安
全责任体系，组织管理人员、劳务队伍负责人
签订《安全生产包保责任书》，将安全生产责
任与岗位职责紧密捆绑，形成“人人有责、层
层尽责”的责任链条。针对顶管掘进、深基坑
开挖等高风险作业环节，制定涵盖8类487项
内容的隐患排查清单，专门增设冬季施工专

项检查条目，入冬以来累计组织开展冬季施
工专项检查 70 余次、各类安全教育培训 15
场，增强全员的安全生产责任意识。

在此基础上，该项目部运用信息化管理
手段，构建“发现、登记、整改、销号”的全流程
动态跟踪机制。要求领导班子成员每周带队
开展安全巡查，重点检查临时用电是否安全、
消防设施是否完好、机械设备防冻措施是否
到位。建立“隐患随手拍”积分激励机制，鼓
励作业人员主动参与冬季施工安全监督，形
成全员参与、群防共治的良好氛围。结合冬
季施工的安全风险特点，定期开展火灾消防
疏散、冰雪灾害处置等应急演练，提升全员的
应急处置能力。

目前，该项目部施工生产平稳有序，开工
以来已3次承办建设单位陕西省引汉济渭工
程建设有限公司组织的观摩交流活动，安全
管理方面的经验做法得到一致好评。

郭晓东 杨甫

增江之上新虹起 湾区融合再提速
——写在广州增城雁塔大桥（拆除重建）项目通车之际

1月28日，随着社会车辆驶过桥面，中铁四
局承建的广州增城雁塔大桥（拆除重建）项目
正式通车。作为G324国道广州至汕头段的关
键节点，其通车将有效缓解增江两岸交通压
力，强化广州与东莞、惠州的互联互通，助力粤
港澳大湾区建设。

该项目全长 1.71公里，施工内容包括道路
段和桥梁段，按一级公路兼城市主干路技术标
准建设。其中，桥梁段（新建雁塔大桥）是该项
目重点控制性工程，全长 628.8 米，由原双向 4
车道拓宽为双向 8车道。大桥的通车，不仅仅
是物理空间的连接，更是自2022年12月以来一
场解决旧桥拆除、深水施工、交通导改等重重
难题的攻坚战，是中铁四局建设者用智慧与汗
水浇筑的“珠江东翼新脊梁”。

旧桥拆除的“外科手术”

重建的第一步，是安全高效地拆除已使用
30多年的旧雁塔大桥。旧桥为大跨度拱桥，分
左右两幅，因超载老化于2019年封闭右幅。由
于旧桥车流人流密集，跨越增江航道及沿江东
路、景观大道等城市主干道。如何在保障交通
通行的前提下，将旧桥主体结构安全移除，是
项目部面临的首个“拦路虎”。

为保障拆除安全高效，项目部成立旧桥拆
除专项管理小组，委托专业机构对旧桥主体结
构进行全面“体检”，形成详细的评估报告，并
在此基础上制定《旧桥拆除专项施工方案》《超
危大工程应急预案》。针对增江航道狭窄，大
型工程船舶及浮吊无法直接驶入作业和水下
承台墩身拆除难度大的难题，经过多轮技术论
证和专家评审，最终决定采用一套安全可靠的
拆除方案：通过陆路运输组件，在现场拼装1台
起重量达160吨的可拆卸式大型浮吊作为主要
吊装设备；运用“整体竖向分条切割”施工工
艺，将旧桥主体结构分割成可安全吊装的条
块，然后由浮吊整体吊离。

“整体竖向分条切割”是这场“外科手术”
的核心环节。“这无异于在血管旁实施高精度
外科手术，容不得半分差池。”项目经理韩昌飞
回忆旧桥主体结构拆除时仍心有余悸。项目
部利用建筑信息模型技术分析旧桥主体结构
的内部钢筋分布和应力状态，精准规划每条切
割线的位置、角度和深度。选用金刚石绳锯作
为“手术刀”，平稳精确地切入旧桥主体结构。
每完成一个条块的切割，其内部钢筋仍暂时保
留，待大型浮吊挂钩就位、受力完全稳定后，再
进行最终的分离吊运。

这套化整为零、次序精密的工艺，实现了
旧桥主体结构“无声分解、平稳
离场”。最终，旧桥主体结构于

2023 年 6 月 14 日被安全、平稳地全部移除，为
重建工程腾出宝贵的作业空间。

深水基础的“定海神针”

旧桥主体结构拆除后，深水基础施工的挑
战接踵而至，其中最大的“硬骨头”莫过于主桥
8号墩。8号墩位于增江航道中央，水深流急，
必须采用钢围堰创造出无水的施工环境，才能
进行水下承台作业。钢围堰的设计深度达 20
米，钢管桩需要穿透复杂地质，最终嵌入河床
坚硬的花岗岩层，技术复杂、施工难度大、安全
风险高。

河床岩层的硬度远超预期，如何将 158根
钢管桩精准牢固地植入河床成为首要难点。
为此，项目部尝试多种设备组合，量身定制特
殊钻头，最终采用“先钻引孔、后冲击植入”的
组合工艺：使用钻机在预定桩位打出导向孔，
为钢管桩开辟路径，再使用大功率液压振动锤
将钢管桩沿着导孔精准打入设计深度。围堰
成功合龙后，内部支撑体系安装是又一项技术
考验。8号墩所处位置的水深超过 12米，若按
常规先抽水再安装支撑的方法，不仅抽水量巨
大、时间长，基坑施工安全风险也高。项目部
大胆突破常规，将第二、三层内支撑在岸上拼
装后，整体下水，并精确计算浮力、吊点位置，
利用全站仪和水下摄像头复核定位，确保其在
水下精准下水，然后再进行围堰内抽水，仅用

时1个月便高效完成内部支撑体系安装。
在 20米深的基坑内作业，四周是江水，对

围堰结构的密封性和稳定性要求极高。项目
部采取分层、分段、对称平衡的开挖方式，每层
开挖深度严格控制在2至3米，并紧随开挖进度
及时施作坑底混凝土封底。浇筑承台混凝土
时，采用优化混凝土配合比、预埋冷却水管循
环降温等措施，确保混凝土浇筑质量。建立覆
盖围堰应力、变形、水位、周边环境等的自动化
监测系统，24小时不间断智能预警，确保围堰
内的施工始终处于可控状态。

赋能施工的“四新”技术

随着水下基础稳固，大桥的“钢铁脊梁”开
始在江面上快速生长。项目部以“四新技术”
为引擎，高效推进关键工序施工。

在桥墩施工阶段，项目部应用新型高强度
耐久性混凝土，其优异的抗渗抗腐蚀性能，为
大桥应对南方潮湿环境和江水侵蚀提供长久
保障。8 号主墩的挂篮悬臂浇筑施工位于水
中、作业面受限。项目部精密计算荷载，选用
起重能力匹配的塔吊，优化挂篮底模及兜底系
统的安装顺序，利用运输船将组装好的兜底系
统整体运至墩位，再采用整体提升技术进行安
装，使每套挂篮的平均安装时间缩短至 10天，
确保主桥连续梁较计划工期提前10天、于2025
年12月底实现合龙。

为应对增江航道繁忙的船舶通行，项目部
在桥墩上安装国内领先的“钢－复合材料浮式
多级消能防撞设施”，如同为桥墩披上一层柔
韧坚固的“智能铠甲”，通过逐级变形高效吸
收、分散船舶碰撞的能量，守护着桥体与船舶
的安全。在防撞护栏施工中，启用一体化成型
台车，编制专门的操作规程和维护保养手册，
组织作业人员开展岗前培训，实现模板安装、
混凝土浇筑等工序的机械化作业，显著提升施
工效率与线形美观度，并降低作业人员高空施
工的风险。在路基加宽段，进行多组配比试
验，形成详尽的评估报告后，创新采用气泡轻
质土填筑路基，这种材料自重轻、强度高、自立
性好，有效规避传统高填方路基可能产生的沉
降不均、侧向压力过大等风险。

繁忙干线的交通疏导

大桥的重建是一场在交通干线上进行的
复杂工程，考验着项目部的统筹协调能力和精
细化管理水平。

交通疏导是贯穿项目建设始终的头等大
事，是一项需要多方协同、动态优化、精准施策
的系统工作。该项目管段沿线商业区、住宅
区、学校密集，施工现场与周边出入口交错多
达 32处，交通组织工作异常复杂。过程中，项
目部坚持“动态优化、协同共治”的原则，与属
地政府的交警、路政等部门及沿线社区、单位
建立常态化的每日会商机制，根据工程进展分
阶段持续优化交通疏导方案。充分利用夜间
22时至次日凌晨 6时的交通低谷时段，组织梁
体吊装、桥面破拆等对日间交通影响较大的工
序施工。提前在施工现场周边设置分流引导
标志，安排专人在重要路口指挥疏导，并在新
闻媒体、社交平台上提前发布关于施工占道与
绕行的提示，赢得了周边居民的理解和支持，
将施工对城市运行的影响降至最低。

施工现场作业面狭小，资源调度需要像
“螺蛳壳里做道场”般精打细算。项目部按照
“时空分块、精准穿插”的施工组织思路，将管
段划分为多个作业段，多次组织沙盘模拟推
演，精准规划各班组的作业时序、机械材料进
场节点。采取“分段导改、分段施工、迁改一
段、围蔽一段”的原则，合理设置临时便道、应
急通道，在保障工程进度的同时，悉心呵护着
城市日常运行的脉搏。

一江碧水，长虹卧波，新建的雁塔大桥屹
立于增江上。通车仪式上，韩昌飞望着崭新的
雁塔大桥，眼中充满光彩：“它不仅仅是一座
桥，更是我们建设者用匠心和汗水，献给这座
城市、献给大湾区的一份礼物。”

栗金凤

重建后的广州雁塔大桥 殷冰摄


