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钢铁动脉贯邕城 一管清水润万家
——中铁四局南宁石埠水厂一期配套出厂主干管项目攻坚纪实

3月15日，中铁四局承建的南宁石埠水厂
一期配套出厂主干管项目罗文大道、高新大道
等工点正在进行管道安装作业，安吉大道、秀厢
大道等工点正在进行钢板桩支护作业。在建设
者的全力攻坚下，这条承载着南宁市民殷切期
盼的供水“大动脉”正加速向前延伸。

该项目是广西壮族自治区目前在建规模最
大的自来水厂配套工程，设计管线全长28.64公
里，施工内容包括道路、给水、管线迁改、交通疏
解等，横跨南宁市西乡塘区、高新区、兴宁区，设
计日输水能力达70万立方米。开工以来，该项
目部严格把控安全质量，积极应用先进工艺，在
复杂地质和城区环境中稳步推进管道铺设，获
评2025年第二批广西建设优质结构工程。

管道施工攻克“拦路虎”

2023年11月，工程正式开工建设。“管道施
工是这项工程的主体，但我们不是在空地上铺
设管道，而是给城市里的‘毛细血管’做微创手
术。”项目部工程部部长王鑫介绍。该项目管道
施工设计采用球墨铸铁管和钢管，管径规格型
号从DN1000到DN2200不等。其中，DN2000
以上的大口径管道，成年人甚至可以直立行走，
其吊装、对接、焊接的难度可想而知。

为此，项目部建立常态化的施工研判优化
机制，施工专题会、方案评审会常常开到深夜，
针对管道安装、深基坑开挖、顶管作业等每个风
险点，编制作业指导书，将风险管控细化到每个
螺丝的扭矩、每道焊口的预热温度。同时，依据
施工进度，对交通疏解、基坑开挖等关键工序进
行动态方案交底，确保每项施工方案扎实落
地。“施工方案不能锁在柜子里，必须成为现场
作业的根本遵循。”项目部总工程师许国栋说。
目前，该项目已累计完成51项设计变更并通过
建设单位广西绿城水务股份有限公司评审。

真正的“大考”来自该项目可利江段沉管安
装施工。这里是工程的“卡脖子”环节，两根规
格型号DN2000的钢管需要沉放在河床以下，
单管长229.5米、重264吨。然而，可利江作为
城市内河，水域狭窄，大型船舶根本无法进入，
传统的沉管施工工艺无法在这里应用。“当时，
大家都觉得走进了死胡同。”王鑫指着江面回
忆。

项目工程技术团队没有在困难面前退步，
创新性地提出“水陆协同”的施工方案，将钢管
分为3段在岸上预制完成，用200吨履带吊精准
吊装至导向架组对焊接，焊缝接口经防腐处理
并完成气压试验后，在水上平台整体拼装完
成。为确保钢管平稳精准地沉放到江底的设计
标高位置，项目部采用“履带吊+浮吊平台+钢
浮筒”的作业模式，在钢管上布设4个主吊点并
绑定5个辅助浮筒，精确计算注水量以控制浮
筒浮力，实现对钢管下沉速度的精准控制。“这
种岸上分段焊接结合水上整体拼装的施工工
艺，让我们成为广西壮族自治区不通航水域首
个成功实施型号DN2000钢管同槽平行敷设的

工程项目。”王鑫骄傲地表示。

技术赋能提升“含金量”

在施工现场，如果你听到“滋滋”的焊接声，
可能会发现一个新奇的景象：一台带着履带的
小车紧紧“抱”着巨大的钢管，均匀地吐着焊丝，
沿着管壁缓缓爬行。它所过之处，一道平整致
密的焊缝便完美呈现。

“这个智能焊接小车我是头一回见。”电焊
工陈俊摘下防护面罩，“以前焊钢管，得蹲着、趴
着、仰着，姿势难受不说，焊接质量还全凭手感
和责任心。现在有了这个‘铁家伙’，设置好参
数，360度自动焊接，咱们电焊工也成‘程序员’
了。”

陈俊口中的“智能焊接小车”是项目部引入
推广的“爬管式全位置自动焊接机器人”，实现
钢管焊接作业的智能化转型。相较于传统人工
焊接，它可以确保焊缝外观均匀致密、力学性能
稳定可靠，并且在高温高湿、烟尘弥漫等恶劣工
况条件下，有效降低电焊工的劳动强度和健康
风险。“通过实践对比，自动焊接机器人使得钢
管焊接作业一次合格率提升至 99.8%，返修率
降低60%，材料损耗减少15%，综合实现工期压
缩、效率提升与质量保障的‘三重’目标。”许国
栋介绍。

如果说自动焊接机器人是冲锋陷阵的“士
兵”，那么贯穿施工全过程的“高等级水准测量
依托无线载波通讯技术脉冲雷达快速测量工
法”就是运筹帷幄的“参谋”。在长达28.64公里
的战线上，管道的精准对接控制是关键。该工
法利用无线信号在两个节点之间的传输时间，
可以实现高精度长距离测量。它就像一个三维
空间的“雷达定位仪”，一举攻克长距离管道在
城市复杂环境下的高程控制难题，将单日测量

效率提升300%，精度误差稳定控制在毫米级。
此外，建筑信息模型技术的成功应用也大

幅提升管道施工的技术交底效率。从石埠水厂
到金桥加压站，每段管道、每个阀门井、每处穿
越河底的节点，都有一个1:1还原的三维数字模
型。在技术交底会上，工程技术人员不再是拿
着图纸比画，而是在电脑上旋转着三维建筑信
息模型，让大家直观地看到管道内部的构造、焊
接的顺序、穿越地层的分布等。这种“先模拟、
后施工”的模式有效避免由于对平面图纸理解
偏差进而导致的返工。得益于此，2025年雨季
来临前，项目部顺利完成管段内所有涉及河道
工点的施工任务，为城市安全度汛奠定基础。

数据网络筑起“安全线”

对于管道这种“隐蔽工程”，安全质量的隐
患往往埋在地下，一旦出现问题，不仅维修成本
巨大，更会造成城市供水中断，影响千家万户。
为此，项目部将安全质量责任细化到每根钢筋、
每道焊缝。

走进工地试验室，试验室主任毛洪辉正拿
着一份检测报告仔细核对。对他来说，这间摆
满仪器的试验室就是工程质量的“前哨”和“眼
睛”。“材料是源头，出了质量问题，后面焊得再
好也没用。”他翻开厚厚的一摞检测台账，上面
的数据密密麻麻却清晰有序：水泥检测12批、
钢筋29批、机械连接钢筋12批、混凝土抗压试
块382组……这些看似枯燥的数字，却是保证
实体工程质量可控的“基本盘”。他在平时的工
作中特别重视对焊接材料的质量把关：从采购
审批开始，到入场复验，再到专库储存，最后定
额发放，每个环节都做到有据可查。

在施工现场，项目部要求所有电焊工焊接
完第一层后，必须清理干净焊渣并打磨平整，使

用药芯焊丝以保证焊接质量。“焊接质量好不
好，肉眼看不准，必须让数据说话。”毛洪辉介
绍。焊接作业完成后，项目部会组织专人对所
有焊缝都进行超声波探伤检测，就像给焊缝做

“B超”体检。截至目前，已完成焊缝检测2145
条、压实度检测14055组、承载力检测548组，所
有检测及试验结果均符合规范与设计要求。

考虑到管道敷设线路沿城市主干道延伸，
作业面被城市道路“切割”得支离破碎。项目部
在施工中全面推行网格化管理模式，将管段划
分为若干单元网格，每个网格指定责任人负责
日常管理。同时，在基坑开挖过程中严格做好
放坡和临边防护，吊装作业时严格执行“十不
吊”的原则，有限空间作业严格遵循“先通风、再
检测、后作业”的流程，为安全生产奠定坚实基
础，该项目先后荣获南宁市“建设工程安全文明
标准化诚信工地”、广西壮族自治区“安全文明
标准化工地”等荣誉称号。

红色引擎驱动“生产力”

工程建设的高质量推进，离不开坚强有力
的政治引领。进场以来，该项目部党支部坚持

“围绕中心抓党建、抓好党建促生产”的工作思
路，将党建工作深度融入施工生产、安全质量、
技术创新等环节。

该党支部坚决落实“党政同责、一岗双责、
齐抓共管、失职追责”的要求，推动党建工作与
安全管理同频共振，设立“党员安全责任区”“党
员安全先锋岗”，组建“青年安全质量监督岗”，
组织开展安全隐患“吹哨”行动，将安全管理的

“红色防线”延伸到每个作业面。去年以来，该
项目部先后开展“安全生产月”、消防应急演练、
安全知识竞赛等专项活动20余次，有效增强全
员的安全意识与应急能力。同时，组织开展“党
建联盟”活动，与属地社区、交管、水务等单位的
党组织结对共建，通过联席会议机制高效解决
管线迁改、施工扰民等难题20余项，为施工生
产营造良好的外部环境。在此基础上，紧盯招
投标、物资采购、计量支付等关键环节，在元旦、
春节、五一、国庆等节假日，及时给党员干部发
送廉洁提醒，并通过定期开展廉政谈话、观看警
示教育片、学习典型案例、签订廉洁承诺书等方
式，增强党员干部的纪律意识和规矩意识，营造
风清气正、干事创业的良好政治生态。2025
年，该党支部获评南宁市建筑行业“红色工地”
先进单位，实现党建工作与工程建设的同频共
振、融合共进。

如今，这条承载着南宁市民期盼的“地下水
脉”正在大地之下稳步延伸，一张覆盖百万人口
的环形供水网络正在逐步成型。

高安李鑫

本报合肥讯 3月10日，中国东方航空公
司安徽分公司（以下简称“东航安徽分公
司”）副总经理陈英龙一行到访中铁四局。
局党委常委、总会计师王天军与客人座谈交
流。东航安徽分公司相关部门负责人，局总
部有关部门和国际事业部相关负责人参加
座谈。

双方围绕机票采购、服务保障、国际机
票业务等内容深入交流，并表示将依托各自
业务优势，在员工疗休养、教育培训、养老产
业等领域进一步深化合作，实现互利共赢。

座谈前，王天军陪同陈英龙一行参观中
国人民志愿军抗美援朝铁道工程总队专题
展览、中铁四局党建文化馆和企业展览馆。

东航安徽分公司是中国东方航空股份
有限公司在安徽省的分支机构。 朱晓晨

又讯 3月12日，白云电气集团有限公司
副总经理、南京电气科技集团有限公司（以

下简称“南京电气”）总经理沈其荣一行到访
中铁四局。局副总经理毕清泉与客人座谈
交流。南京电气副总经理邓军文、总经理助
理吴捷、有关部门负责人，局经营开发部、物
资设备部、华东区域指挥部、南京分公司、物
资公司、电气化公司负责人参加座谈。

双方分别介绍各自的历史沿革和业务
板块，就国内外市场发展趋势、机遇及重点
项目进行交流。双方表示，希望今后充分发
挥各自的资源和优势，在电力设备、智能建
造等领域，开展全方位、深层次的合作，实现
互利共赢、共同发展。

座谈前，毕清泉陪同沈其荣一行参观中
国人民志愿军抗美援朝铁道工程总队专题
展览、中铁四局党建文化馆、企业展览馆和
总部大院。

南京电气是白云电气集团有限公司在
华东地区的总部企业。 杨晨

东航安徽分公司、南京电气客人到访中铁四局
本报合肥讯 3月9日，在中铁四局承建

的G4001连接线（合肥北二环西延）工程1标
项目钢筋加工棚内，电焊工曹瑞勇掏出手
机，打开微信小程序“皖云焊”，对着电焊机
侧面的二维码轻轻一扫，手机屏幕立即弹出
人员信息验证界面。几秒钟后，“审核通过”
的提示音响起，电焊机成功解锁并进入工作
状态。这是该项目部全面推行电焊机“加芯
赋码”管理的日常一幕。

该项目管段全长 3.7 公里，建设内容包
括道路、隧道、排水、管理中心、地下泵站、地
上变电所等，涉及大量钢结构焊接作业，电
焊机使用频次高、分布点位广，安全监管难
度较大。为贯彻落实安徽省关于规范动火
作业安全管理的工作部署，该项目部开工以
来依托“皖云焊”智慧监管平台，实现电焊作
业从“人防”向“技防”的跨越升级。

所谓“加芯”，即为每台电焊机加装智能

控制芯片，作业人员的所有操作记录实时上
传智慧监管平台；“赋码”则是给芯片赋予二
维码，实现“一机一码”管理。持证电焊工通
过微信小程序扫码认证，经后台比对持证信
息、审核作业环境后方可开机，从源头上杜
绝无证作业、违规操作。

过去，安全员“人盯人”查验电焊工的特
种作业证件，费时费力还容易出现漏洞。现
在，设备“认码不认人”，没有特种设备作业
证件根本启动不了，相当于给每台电焊机配
备一把打不开的“智能锁”。截至目前，该项
目的10余台电焊机已全部完成“加芯赋码”
改造并接入安徽省“皖云焊”智慧监管平台，
覆盖持证电焊工19名。“下一步，我们将继续
加强电焊工信息动态维护和提示平台预警
响应处置速度，确保电焊作业可溯可查，切
实让数字化手段真正转化为看得见的安全
保障。”安质部部长程子豪表示。 徐少飞

“加芯赋码”筑牢电焊作业安全屏障

罗文大道管道安装施工 高安 摄


