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莞北攻坚筑通途 匠心实干树标杆
——中铁四局东莞市环莞路北延线SG01标项目建设素描

3月26日至27日，2026年广东省交通建设
工程质量安全现场会在东莞召开。会议期间，
与会代表走进中铁四局承建的东莞市环莞路
北延线SG01标项目施工现场，实地观摩装配式
桥梁施工工艺，并就项目标准化建设、安全文
明施工、绿色施工等方面深入交流。

作为广东省重点项目之一，环莞路北延线
位于东莞市企石镇，南起东部快速路企石互
通，北至东平东江大桥南岸引桥。其中，项目
管段全长7.01公里，施工内容包括路基、桥梁、
隧道等。截至目前，项目路基路面完成48%，桥
梁完成80%，隧道已全部贯通，开累完成施工产
值8.5亿元。项目建成后，将打通东莞东北部门
户大道，完善区域路网结构，对进一步发挥东
莞区位优势，巩固城市核心竞争力，实现核心
区产业辐射具有重大意义。

打通莞北“咽喉路”

2025年9月12日，环莞路北延线全线控制
性工程——虎斑岭隧道全线贯通，较计划工期
提前7个月，为项目建设按下“加速键”。现场
的建设者们欢呼击掌，300 余个日夜的坚守终
结硕果。

虎斑岭隧道是项目建设绕不开的“硬骨
头”，其左洞长175米、右洞长182米，地处低山
丘陵区，穿越断层破碎带，围岩等级均为Ⅴ级，
最大埋深仅29米，属于典型的浅埋偏压隧道，
地质条件十分复杂，施工难度极大。

“这片围岩本就松散易碎，在浅埋偏压的
地质条件下，就像在豆腐里打洞。中导洞施工

多一次扰动，就多一分坍
塌风险。”项目常务副经理
周廷的指尖划过施工图纸
上 的 断 层 标 注 ，眉 头 微
蹙。那段时间，隧道施工
的难题成了整个项目团队
的头等大事。他们白天钻
进掌子面，蹲在狭小的空
间里采集地质数据；晚上
围坐在会议桌前，对着数
值模拟分析图反复研讨。
历经数十次方案推演和三
轮专家专题论证，项目团
队最终对原施工方案完成
优化升级：将隧道结构调
整为小净距隧道，把中岩

柱取消，保留原有围岩，既有效减少围岩扰动、
降低坍塌风险，又简化施工工序，实现安全与
效率的兼顾。

施工过程中，项目部针对性采用单侧壁导
坑法进行开挖作业，严格恪守“管超前、短进
尺、弱爆破、早封闭、强支护、勤量测”的隧道施
工原则，分段分层稳步推进。每循环进尺严格
控制在0.5米的合理范围，机械开挖完成后，组
织作业人员第一时间开展初期支护，快速实现
围岩封闭。超前长管棚施工中，安排工程技术
人员全程盯守，重点把控成孔质量与注浆压
力，确保每根管棚都能发挥防护作用。

为让施工更高效、更精准，项目部还积极
引入先进设备，量身定制专用工装。开挖环
节，悬臂凿岩机的投入实现开挖、钻孔、弃渣一
体化连续作业，无需频繁切换设备，大幅缩短
工序衔接时间；支护环节，作业人员通过定位
工装精准控制导管钻孔角度和间距，使用仰拱
钢筋定位卡具严格把控钢筋安装间距和保护
层厚度。一系列工艺与设备的优化，让隧道开
挖效率较传统工艺提升80%以上，超欠挖现象
发生率降至90%以下，关键支护部位施工质量
合格率更是达到100%。

跑出建设“加速度”

走进项目东引运河高架桥的施工现场，这
里与传统现浇墩柱盖梁的施工场景不同：标准
化围挡划分出清晰的作业区域，大型汽车吊静
静伫立，作业人员各司其职，对讲机里的指令
清晰有序，尽显装配式桥梁施工的现代化场
景。

项目施工区域内的厂房、居民楼超200座，
而且需要上跨东部快速干线、企桥路等10条公
路，日均车流量超6万辆，加之当地雨季长达6

个月，复杂的施工工况成为项目桥梁施工的首
要阻碍。“桥要建，交通不能断，天气不等人，必
须找一条新路子。”项目团队抱着这样的想法，
开展多轮实地调研，多次奔赴异地考察相关项
目，最终将装配式桥梁工艺作为技术突破口，
明确“工厂预制、现场装配、数字管控、绿色建
造”的建设理念，让桥梁施工告别“看天吃饭”。

“以往建一座桥，一半的时间都在等待混
凝土养护，现浇施工受外界因素影响太大了。”
项目总工程师陈磊站在预制构件厂内，看着生
产线里整齐成型的墩柱感慨。通过应用装配
式桥梁工艺，项目部彻底打破传统的“先基础、
再墩柱、后架梁”的施工顺序，实现“工厂预制、
现场施工”双线同步并进。项目预制构件厂设
置2条标准化生产线，集成支模、绑筋等多道工
序，墩柱、盖梁等核心构件完成标准化预制后，
进入智能养护系统进行精细化养护，实现温度
湿度实时监测，养护质量全程可控。

2023 年 12 月 13 日，首个预制墩柱顺利吊
装，标志着项目正式迈入桥梁装配化拼装阶
段。从预制构件运输至现场，到完成拼接安
装，整个过程仅需 2 小时，相较于传统现浇施
工，整体施工效率提升200%，项目部也因此先
后提前完成东部快速干线跨线桥、2号高架桥、
东引运河大桥、3号高架桥等桥梁工程的施工
节点，用技术突破跑出建设“加速度”。

装配式桥梁工艺不仅提效，更让工程品质
有了更坚实的保障。项目部采用精度控制在1
毫米内的定型钢模板搭配智能养护系统，确保
每件构件的尺寸精准和强度达标。在连接环
节，创新应用承插式灌浆套筒，将连接精度控
制在 2 毫米内，成功破解桥梁节点开裂的难
题。值得一提的是，项目部为每件预制构件都
配备专属的“二维码身份证”，扫码即可查看构
件的生产时间、原材料规格、生产人员、检测数
据、安装位置等信息，实现从工厂到现场的可
追溯、可核查，让项目各分项工程的一次性验
收通过率达到100%。

此外，装配式桥梁工艺实现“高空作业下
移、危险工序室内化”的全新变革：构件的钢筋
绑扎、混凝土浇筑、养护等90%以上的工序，都
转移至室内完成，现场高空作业人员减少65%，
高空作业量减少75%。吊装现场，大型履带吊、
智能架桥机等设备成为施工主力，以机械化作
业替代人工操作，大幅降低人为操作失误带来
的安全隐患。同时，单位构件能耗较现场分散
作业降低20%以上。在施工现场无需拌制混凝
土、加工钢筋，振捣、切割等高噪声工序全部在
室内完成，扬尘排放量减少90%，噪声污染降低
70%。

筑牢安全“生命线”

安全是工程建设的生命线，更是不可逾越
的底线。“跨路施工和高空吊装作业是项目的
两大安全风险点，容不得半点马虎。”项目安全
生产总监赵毅的办公桌上摆着10本的跨路施
工安全方案，每一本都标注着 10 条公路的路
况、车流量、管控措施。这是他和团队逐一路
勘、反复研讨的成果。

“10条公路路况各异、车流量不均，必须因
地制宜、精准管控。”赵毅说。项目部联合当地
政府的交通管理部门、路政营运部门以及建
设、设计等单位，开展跨路施工专项勘察，结合
现场实际编制专项安全方案和交通疏导方案，
明确各岗位的职责分工。组织作业人员开展
跨路施工专项安全培训，考核合格后方可上岗
作业。对施工现场进行封闭管理，用标准化围
挡、警示标识划分作业区域与通行区域，安排
专人24小时值守疏导交通。

为做好高空吊装作业的安全防护，项目部
严格执行吊装作业人员持证上岗制度，组织他
们开展持证审核与健康体检。定期开展应急
演练，模拟吊装偏移、设备故障等突发情况，提
升作业人员的安全防护意识与应急处置能
力。要求施工现场的脚手架、操作平台的搭设
严格按照规范进行，验收合格后才可以投入使
用。在作业区域下方设置严密的防护网与醒
目的警示区，严禁无关人员进入。合理规划施
工时间，避开暴雨、大风等恶劣天气。

除此以外，项目部还注重构建安全管理的
常态长效机制，开工以来，累计组织开展全员
安全警示教育126次，组织防洪防汛、高空坠落
等应急演练7次，连续两年荣获建设单位东莞
市路桥投资建设有限公司“安全生产”先进标
段，在东莞市在建公路项目工程质量安全综合
检查中多次名列前茅。

吴音 谢湖微

新江路跨线桥架梁 沈嘉鹏 摄
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亚洲最大高铁制梁场生产稳步推进
本报合肥讯 3月31日，以“聚势谋远 同

心共赢 携手开创高质量发展新征程”为主题
的中铁四局四公司产业链融合大会在合肥
本部成功举办。中铁四局副总经理毕清泉，
四公司、物资公司负责人及有关部门人员，
地方政府有关部门、供应链联盟成员企业以
及合作机构的代表共300余人参加会议。

大会上，物资公司作四局商城建设情况
报告，四公司商务管理部作招采政策宣贯，
四公司投资发展中心作优质合作伙伴精品
房源推介，金融行业代表作金融运营赋能产

业专题讲座。大会组织签订战略合作协议，
安排优秀合作机构代表分享经验与感悟，表
彰“优秀战略合作伙伴”“安全优胜单位”“最
佳设计合作奖”“最佳金融机构”“优秀供应
链合作伙伴”“设备安全卫士”“优秀协作企
业”。

此次大会旨在打破壁垒，疏通堵点，将
产业链的设计、采购、施工、运维等各个环节
拧成一股绳，构建一个“优势互补、资源共
享、风险共担、价值共创”的命运共同体。

郎成涛 刘志旭

四公司召开产业链融合大会

参会人员实地观摩装配式桥梁施工工艺 吴音摄

4月1日，随着一榀长32.6米的箱梁浇筑完成，中铁四局沪（上海）渝（重庆）蓉（成都）高
速铁路上海至南京段2标宝慧制梁场箱梁生产超1000榀，占箱梁设计总量的60%。2标管段
长11.68公里，施工内容包括沪渝蓉高铁及沪苏通铁路二期的桥梁、徐行站路基、宝山动车
所、箱梁预制架设、铺轨等，其所属的宝慧制梁场为目前亚洲最大的高铁制梁场，占地面积
370亩，承担着1696榀箱梁的预制任务。图为工人正在绑扎箱梁钢筋。 苏诗洋 刘开颜摄

本报广州讯 3 月 27 日至 29 日，中铁四
局物资“收发存”及原材料质量管理提升培
训班（第二期）在五公司本部举办。来自全
局各项目部的250余名物资管理人员参加培
训。

此次培训邀请局内资深专家授课，紧扣
原材料质量技术标准及性能指标要求、收料
制单管理、质量验收验证、信息化系统应用

等内容，课程涵盖87种材料验收要点、采购
与供应商管理、新物资系统操作等，设置物
资质量管理研讨、物资新系统运用研讨、理
论测试等环节。培训期间，参加人员围绕质
量管控难点破解、物资新系统应用实操提
升、系统与日常管理融合落地、数据精准录
入与风险防控、典型问题复盘与长效机制建
设等方面深入交流并形成研讨成果。 李鑫

中铁四局举办物资“收发存”及原材料质量管理提升培训班（第二期）


