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高速公路服务区变身“绿色能源站”
——写在西北地区首个零碳智能服务区投入运营之际

一座高压铁塔上，国家一级保护动物东
方白鹳正在育雏。铁塔之下，合（肥）池（州）
铁路建设者正在等待雏鸟长大。

50天，是这群“鸟中国宝”具备独立生存
能力的时间，也是中铁四局合（肥）池（州）高
速铁路迁改1标项目部主动按下电力改线施
工“暂停键”的时长。

东方白鹳是国家一级重点保护野生动
物，被誉为“鸟界大熊猫”。因其繁殖分布区
域狭窄、数量稀少，全球有效种群仅存约
9000 只，被列入《世界自然保护联盟濒危物
种红色名录》。

据国网安徽省电力有限公司池州供电
公司（以下简称“国网池州供电公司”）输电
运维部门记录，2月初，一对东方白鹳在池州
市贵池区江口街道的一处220千伏高压铁塔
顶端开始筑巢。2 月 11 日，雌鸟产下 5 枚
卵。4 月 1 日，志愿者通过无人机远距离观
测，确认巢内有4只雏鸟，日龄约15天。

“今年，我们在合池铁路的施工路段上
发现了这个鸟巢。”项目经理田卫华说，若按

原计划施工，将影响这对东方白鹳正常育雏
及幼鸟出巢学飞。迁改施工逐渐接近鸟
巢。4月27日，项目部开会决定，延期50天，
等雏鸟长大。迁改延期意味着后续工期要
重新排布，为此项目部调整基础施工、铁塔
组立、导线敷设、停电倒接等工序作业，严控
施工机械的作业范围与噪声，避免近距离靠
近铁塔。

项目现场副经理左亚利第一次看到东
方白鹳时，也很好奇。他说：“工友们一开始
并不认识，大家第一反应是上网查询，做了
很多功课。”项目部联动国网池州供电公司，
在铁塔上悬挂“爱心守护牌”，列出筑巢时
间、产卵数量、孵化时间、预计离巢时间等信
息；划定半径500米的“临时特别保护区”；组
织周边村民成立“护鹳巡逻队”……

近年来，越来越多的地方和项目“为生
命让路”。以工程之“停”换生命之“续”，项
目部为东方白鹳延期50天，为重点工程建设
与野生动物保护“两全”找到平衡点。

武雷陆月

为东方白鹳育雏“暂停”50天

高速公路服务区，是交通路网的微小驿站，
也是交通绿色转型的重要窗口。“五一”期间，中
铁四局承建的西北地区首个风光储多能互补联
供一体化零碳智能服务区——连（云港）霍（尔
果斯）高速公路眉县服务区提质改造项目正式
投入运营，并成功入选交通运输部第二批公路
水路典型运输和设施零碳试点，为高速公路绿
色低碳转型树立全新标杆。

该服务区总占地面积 291.39亩，为全国服
务区平均规模的 3.6 倍，日均车流量达 5238
辆。此次提质改造涵盖南北综合楼新建、2.41
兆瓦光伏系统铺设、2.61兆瓦时储能系统安装、
场区硬化绿化、低碳污水处理、垃圾资源化处置
等。

科学统筹 破解施工难题

“项目紧邻高速主干道、日均车流五千余
辆，交叉作业多、管控标准严，对施工组织能力
提出极高要求。”项目经理时爱雷介绍。项目部
主动对接地方政府的高速公路运营等部门，建
立专项协调工作机制，始终以“高速保通优先”
为原则，根据实际路况动态调整施工范围与作
业时间，将大型机械进场、光伏铺设、设备吊装
等工序集中在夜间及车流低谷时段，同步架设
临时围挡、警示标识，开辟专用施工便道，最大
程度减少施工对主干线交通的影响，实现“施工
不扰路、作业不扰民”。

在此基础上，项目部运用建筑信息模型技
术对土建结构、新能源设备、管线敷设进行三维
可视化排布，精准预判管线碰撞、工序交叉干扰
等风险，提前优化施工逻辑，明确各工序衔接节
点，建立“总、月、周”三级进度管控体系，实时同
步掌控土建施工、光伏组件安装、储能设备调试
等工序的进度，确保南北两区同步施工、无缝衔

接。同时，提前 3 个月储备光伏组件、储能设
备、节能建材等物资，保障关键工序不间断推
进。针对新能源设备供货周期长、运输环节多
的特点，建立物资动态跟踪台账，安排专人负责
验货、入库、保管，统筹协调跨区域物资运输，确
保各类关键材料按时足额到场。

技术创新 打造零碳工程根基

开工以来，项目部聚焦零能耗建筑、风光储
多能互补、智慧能源管控三大核心技术，以工艺
创新打造零碳工程。在零能耗综合楼建设中，
严格执行被动式节能标准，采用高性能围护结
构、无热桥专项设计，加装外墙保温层、三玻两
腔中空玻璃，配置新风热回收系统，建筑本体节
能率超35%以上，可再生能源利用率超100%。

绿电自给是零碳工程核心，每块光伏板的
精度都关乎发电效率。项目部针对西北地区光
照特点，结合当地经纬度与日照角度反复验算，
逐块校准5531块光伏板的倾角，最大限度吸收
太阳能。建立“光伏+储能+风能”互补体系，铺
设 2.41兆瓦光伏组件，安装 2.61兆瓦时磷酸铁
锂储能系统、2台32千瓦风力发电机组，年发电
量达301万度，实现清洁能源100%自给。

项目部同步应用光伏建筑一体化技术，将
南北两区共 1723.34平方米屋顶光伏瓦与建筑
结构有机结合。施工中，通过专用固定支架与
屋面钢结构牢固连接，缝隙处采用防水密封工
艺，既保证屋面防水、防风、隔热性能，又实现光
伏组件与建筑外立面的浑然一体。优化光伏瓦
布线设计，将电缆隐蔽敷设，避免破坏建筑外

观，让建筑本身成为“绿色发电体”，提升可再生
能源利用率。

项目部还建立“源、网、荷、储”协同管控平
台，集成能源调度、碳排放核算、智能监控等功
能，实时监测发电量、用电量、储能余量，自动完
成能源优化调度，并配套建成88个光储充一体
化充电桩。该平台通过物联网网关完成智能终
端信息采集，自动分析用能规律、识别高耗能环
节，为后续节能优化提供数据支撑，真正实现零
碳运营从“人工管控”向“智能调控”的转型升
级。

严管严控 守牢安全生态底线

建设过程中，项目部秉持“安全前置、预防
为主”的理念，将施工现场划分为2个安全责任
网格，要求网格员紧盯高空作业、吊装作业、临
时用电等关键环节。建立“日排查、周巡检、月
通报”的安全隐患治理工作机制，开工以来累计
组织巡查 200 余次、整改销号安全隐患 160 余
处。

项目部严格遵守秦岭地区生态保护要求，
建成日处理 250立方米的污水处理系统，采用
生化处理工艺，将处理后的生产生活污水全部
用于绿化，年均节水 7.3万吨，实现水资源闭环
循环利用。在南北两区各设置一座“地埋式垃
圾压缩站”，单站日处理能力达20吨，清运成本
较传统模式节省约50%。考虑到服务区绿化总
面积达 4.6 万平方米，选用竹子等植物，构建

“乔、灌、草”复层绿化结构，既能降低后期养护
成本，又能发挥涵养水土、固碳释氧的生态功
能，形成“三季有花、四季常绿”的生态景观。

与此同时，项目部坚持将绿色建造与文化
赋能、服务升级同步推进。立足眉县周秦文化
底蕴与西凤酒产地优势，在施工中借鉴“诗酒驿
站”设计理念，将酒文化元素、周秦纹样融入建
筑外立面与内部空间设计，将仿古屋檐、地域文
化符号与现代建筑有机结合，为过往旅客提供
高品质出行体验。 鲁颖杨健 张紫轶

5月7日，中铁四局承建的合肥滨湖新区烟墩安置点C地块项目交付使用。该项目总
占地面积140亩，总建筑面积22.76万平方米，施工内容包括19栋住宅楼、3栋配套商业、1座
幼儿园等，可满足1504户居民的入住需求。 谢楠 刘志旭 摄

合肥滨湖新区烟墩安置点C地块项目交付使用
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建成后的眉县服务区 杨健摄

本报邵阳讯 5月8日，在中铁四局邵（阳）
永（州）高速铁路1标项目双块式轨枕预制场，
无人机械有序运转，智能系统精准调控，检测
设备毫米级核验……这里没有传统施工现场
尘土飞扬、人员密集的作业，而是以数字化模
式激活新质生产力，打造高铁建造的“未来车
间”。

邵永高铁全长96.19公里，设计时速350公
里。其中，1标管段正线长34.233公里，涵盖路
基、桥涵、隧道、箱梁预制架设、无砟轨道轨枕

预制等施工内容。其中，该轨枕预制场占地面
积66亩，承担26.6万根轨枕的预制生产任务。

长期以来，轨枕生产高度依赖人工经验，
工艺稳定性差、人为误差较大。为破解传统轨
枕预制施工痛点，该项目部搭建全流程智慧建
造体系，推动生产模式由“凭经验判断”向“靠
数据管控”迭代升级。轨枕生产线实现模具自
动清理喷涂、机械臂精准配件、混凝土自动配
比浇筑、智能恒温养护、成品自主转运的全自
动化作业；中控数智中心实时采集、分析、监控

生产参数，异常工况自动报警，支持一键启停
调控。智能化改造后，轨枕生产线用工量减少
50%，生产效率提升80%，产品合格率稳定保持
在99%以上。

高精度的轨枕质量源自系统化的技术集
成。轨枕生产线搭载6项核心技术，其中，钢筋
套管自动化设备实现构件精准对位，以毫米级
误差筑牢轨枕结构基础；弓弯智能旋紧系统完
成无人化拆装作业，作业效率提升3倍以上；组
合式翻转脱模机构采用气动振动结合180度翻

转工艺，实现构件零损伤脱模；并配合智能温
控养护、自动码垛、智能储运等系统，形成流水
线协同化的轨枕生产模式。

预制轨枕下线后，三维激光扫描仪对构件
进行全方位扫描检测，严格把控外形尺寸、结
构精度，严控成品误差。所有合格轨枕同步录
入数字信息档案，形成生产、检测、存储、运输
全周期可追溯管理链条，实现每根轨枕来源可
查、去向可追、质量可控，大幅提升高铁轨道工
程的耐久性与安全性。 纪赛飞 白兴涛

智能轨枕工厂打造高铁建造“未来车间”


